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I. Contexte

A. La Moule perli¢re en Limousin

L’Europe et la France se sont engagées a assurer la préservation de la Moule perliére. Cette
espece protégée en France, et en danger critique d’extinction en Europe, vit dans les cours
d’eau des massifs granitiques anciens.

La prospection des mollusques d’eau douce, dont la Moule perliére (Margaritifera
margaritifera) est particuliérement complexe : riviéres courantes, enfouissement, détectabilité
faible...

La Sociét¢ Limousine d’Etude des Mollusques, ou SLEM, est une association loi 1901 qui
regroupe des experts et des amateurs qui souhaitent connaitre et protéger les mollusques, en
Limousin, mais aussi partout en France. La SLEM est la premiére association métropolitaine
qui a pour objet la connaissance de ce groupe taxonomique. Elle est issue d’un groupe
informel (le groupe mulette) qui s’est formé dans le cadre du Plan Régional d’Action 2011-
2016 en faveur de la moule perliére en Limousin, anim¢ par Limousin Nature Environnement.

Sous couvert d'une autorisation préfectorale, le présent projet s'inscrit dans le cadre d'un
projet de recherche plus large, et vise a tester de multiples méthodes de prospection sur le
terrain (comptage répété, CMR, modeles N-mixture, ...) afin de proposer des méthodes
standardisées d’inventaires et de suivis de populations, répondant aux besoins actuels des
gestionnaires.
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B. Projet soutenu par 1’Agence de I’Eau Adour
Garonne

Dans le cadre de I’appel a initiatives Biodiversité de I’agence de 1’eau Adour-Garonne, la
SLEM a déposé un dossier de subvention pour la réalisation d’inventaires participatifs.

La mission a été subventionnée par I’Agence Adour Garonne a hauteur de 2000 €.

Il s'agit donc 1a d'un premier volet, visant a réunir les acteurs de la conservation de l'espece
(adhérents et sympathisants de la SLEM, acteurs du PRA (groupe mulette), techniciens
rivieres et grand public pour organiser des prospections communes, avec des méthodes
scientifiques (protocoles) afin de travailler ensemble sur les problemes d'enfouissement et de
détectabilité de I'espéce.

La SLEM a confi¢ ce projet a Cyril LABORDE, ingénieur écologue indépendant et
expert de I’espece, de par sa proximité géographique et ses capacités a mener a bien la
mission.

C. Présentation du BV Adour Garonne en Limousin

Située au nord-est du bassin Adour-Garonne, la Dordogne est un affluent en rive droite de la
Garonne. Sa réunion avec la Garonne forme I’estuaire de la Gironde.

Plus grands bassins-versant d’ Adour-Garonne (24 000 km2) aprés celui de la Garonne, il est
subdivisé en 6 sous-bassins versants : I’Isle (3 740 km2), la Dronne (2 794 km?2), la Vézére (3
725 km?2), La Dordogne a I’amont de la Cere (6 580 km?2), la Dordogne a 1’aval de la Cére (4
984 km?2) et la Dordogne Atlantique (2 100 km?2).

Il regroupe d’est en ouest trois grands ensembles géologiques distincts :

- un domaine cristallin et volcanique a I’est et au nord-est,

- un domaine calcaire au centre du bassin ou ’on retrouve des conditions karstiques
caractéristiques,

- un domaine sédimentaire, enfin, a [’ouest ou les modelés sont plus doux et les vallées
moins encaissées.

En Limousin, le BV Adour Garonne est a cheval sur la Corréze et la Haute Vienne. La Moule
perliére est un enjeu important sur ce bassin, avec plus de 5000 données et des populations
importantes (Maumont Blanc, Méouzette...).
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II. Mé¢thodologie de mise en ceuvre le 30 juin
2017 a Peyrissac (19)

A. Pourquoi participatif ?

La SLEM a pour objectif de faire connaitre, d’étudier et de faire prendre en compte les enjeux
malacologiques sur le territoire de la Correze, Creuse et Haute-Vienne.

Dans le cadre de 1’Appel a Initiative Biodiversit¢ 2017 de I’AEAG, elle a souhaité mettre en
place un inventaire participatif des Moules perli¢res sur le BV Adour Garonne, largement
sous prospecte.

L’idée de faire participer le plus grand nombre doit permettre :
- De démultiplier le nombre d’observateurs
- De démultiplier les données acquises
- De sensibiliser des acteurs a cette espece

Isoéte a spores épineuses, Juvénile de Moule
perliére et Ecrevisse a pieds blancs (Crédits
photos : C. LABORDE)

B. Avec quel public cible ?

Pour cette sortie du 30 juin 2017, nous avons choisi de travailler avec les naturalistes locaux
(sympathisants et adhérents de la SLEM). Ce projet a dépassé nos espérances, avec la
présence de naturalistes de Gironde et du Nord.
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C. Sur quel site ?

Nous avons choisi de travailler sur la Vézere a Peyrissac. D’anciennes données existent sur ce
cours d’eau et 1’idée était de réaliser un contrdle de ses stations.
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D. Et concretement ...

Pour chaque sortie, nous pensions organiser :

- Une phase de présentation / sensibilisation du public cible a la problématique de
travail (espece protégée, répartition et statut, problématique des perles, du transport
d’individus, méme mort)

- Une phase prospection / comptage au bathyscope

- Une phase d’information et de formation sur les problématiques de connaissances et
de suivis liées a cette espece (détectabilité, condition de prospection,
enfouissement...).

Lors des prospections, les individus vivants ne seront pas déchaussés. Une phase de CMR
virtuelle pour aborder les problématiques de détectabilité pourra également €tre organisée, en
fonction du temps disponible et des prospecteurs présents. Seul des personnes expérimentées
y participeront.

Le 30 juin 2017, apres de fortes pluies et orages, la prospection était dangereuse, voire
impossible (turbidité de I’eau, débit éleve).



Programme d’inventaire participatif Moule perliére pour la SLEM OXALIS - C. LABORDE

Le public étant déja sensible a ces especes, nous avons choisi de transformer la sortie en une
formation, en utilisant 4 power points :

Les especes de nayades

L’écologie de la Moule perli¢re

La Capture Marquage Recapture virtuelle et la détectabilité,

Les exemples de suivis de population (modeles mixtes d’abondances sur la Vienne)

La formation a permis aux participants de découvrir les especes de nayades (manipulation de
coquilles, de clés de détermination) et de travailler sur 4 thémes (présentation slide) : les
especes, 'écologie de la Moule perliére, la détéctabilité, et les méthodes de suivis.

Les échanges ont été tres riches, et nous avons pu aborder des sujets complexes, tout en les

rendant accessibles. Les supports de formation ont été diffusés suite a la formation. Plusieurs
retours tres positifs nous ont été faits, exprimant un besoin sur ces espéces méconnues.

E. Reportage photo :

9h30 : visite du site : la Vézere a Peyrissac.
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10h30 : formation participative en salle
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III. Méthodologie de mise en ceuvre le 7 juillet
2017 a la Gare d’Eyrein (19)

A. Pourquoi participatif ?

La SLEM a pour objectif de faire connaitre, d’étudier et de faire prendre en compte les enjeux
malacologiques sur le territoire de la Corréze, Creuse et Haute-Vienne.

Dans le cadre de I’Appel a Initiative Biodiversit¢ 2017 de I’AEAG, elle a souhaité mettre en
place un inventaire participatif des Moules perli¢res sur le BV Adour Garonne, largement
sous prospecte.

L’idée de faire participer le plus grand nombre doit permettre :
- De démultiplier le nombre d’observateurs
- De démultiplier les données acquises
- De sensibiliser des acteurs a cette espece

B. Avec quel public cible ?

Pour cette sortie du 7 juillet 2017, nous avons choisi de travailler avec les techniciens riviéres
de la Corréze. En effet, ces acteurs des milieux aquatiques sont amenés a réaliser des travaux
en rivieres, mais ils n’ont pas toujours connaissances des enjeux faune-flore.

C. Sur quel site ?

Nous avons choisi de travailler sur la Montane, a la Gare d’Eyrein (19). D’anciennes données
existent sur ce cours d’eau et I’idée était de réaliser un controle de ses stations.
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D. Et concréetement ...

Pour chaque sortie, nous pensions organiser :

- Une phase de présentation / sensibilisation du public cible a la problématique de
travail (espéce protégée, répartition et statut, problématique des perles, du transport
d’individus, méme mort)

- Une phase prospection / comptage au bathyscope

- Une phase d’information et de formation sur les problématiques de connaissances et
de suivis liées a cette espece (détectabilité, condition de prospection,
enfouissement...).

Lors des prospections, les individus vivants ne seront pas déchaussés. Une phase de CMR
virtuelle pour aborder les problématiques de détectabilité pourra également étre organisée, en
fonction du temps disponible et des prospecteurs présents. Seul des personnes expérimentées
y participeront.

Le 7 juillet 2017, en accord avec le public, nous avons fait le choix de profiter des bonnes
conditions météo pour optimiser la prospection terrain.

Nous avons donc choisis d’envoyer les power points par mail, a postériori de la sortie :
- Les espéces de nayades
- L’écologie de la Moule perliere
- La Capture Marquage Recapture virtuelle et la détectabilité,
- Les exemples de suivis de population (mod¢les mixtes d’abondances sur la Vienne)

Et les liens vers vidéos clips réalisés dans le cadre du Life Dronne porté par le PNR Périgord
Limousin.

L'objectif de ce chantier ¢était de sensibiliser et de former les techniciens rivieres de la Correze
aux enjeux liés a la Moule perliere. Le trés fort taux de participation des techniciens illustre
un réel besoin auquel nous avons tenté de répondre. L'idée était de leur apprendre a prospecter
au bathyscope, et en méme temps de vérifier des données de 2011, sur la Montane (riviere de
Correze). Les techniciens rivieres, trés intéressés, ont demandé a récupérer les données
existantes sur leurs territoires respectifs.

Nous avons pu prospecté 450 metres linéaires de cours d'eau, et sur les 3 moules observées en
2011, une seule a été retrouvée. Sur le plan pédagogique, les techniciens rivieres ont pu
observer l'espece "in situ", se familiariser avec cet enjeux méconnu, et sont pour certains
preneur de formation plus complétes sur ce theme.
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E. Reportage photo :

9h30 : présentation et échange sur I’espece, observation des coquillles
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10h00 : prospection participative sur la Montane
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13h00 : photo de groupe
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IV. Méthodologie de mise en ceuvre le 6
septembre 2017 a Gimel (19)

A. Pourquoi participatif ?

La SLEM a pour objectif de faire connaitre, d’étudier et de faire prendre en compte les enjeux
malacologiques sur le territoire de la Corréze, Creuse et Haute-Vienne.

Dans le cadre de 1’Appel a Initiative Biodiversité¢ 2017 de I’AEAG, elle a souhaité mettre en
place un inventaire participatif des Moules perli¢res sur le BV Adour Garonne, largement
sous prospecte.

L’idée de faire participer le plus grand nombre doit permettre :
- De démultiplier le nombre d’observateurs
- De démultiplier les données acquises
- De sensibiliser des acteurs a cette espece

B. Avec quel public cible ?

Pour cette sortie du 6 septembre 2017, nous avons choisi de travailler avec les pécheurs de la
Correze. En effet, ces acteurs des milieux aquatiques sont amenés a fréquenter le milieu, mais
ils n’ont pas toujours connaissances des enjeux faune-flore.

Nous avons donc travaillé avec la Fédération Départementale de la Corréze, qui a relayer
I’information auprés des AAPPMA, et avec le CPIE de la Corréze, animateur du site Natura
2000 sur lequel se déroulait la sortie.

C. Sur quel site ?

Nous avons choisi de travailler sur la Montane, a Gimel les Cascades (19). D’anciennes
données existent sur ce cours d’eau (a I’amont et 1’aval) et I’idée était de réaliser un inventaire
exhaustif sur le site Natura 2000 des cascades de Gimel.
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D. Et concretement ...

Pour chaque sortie, nous pensions organiser :

- Une phase de présentation / sensibilisation du public cible a la problématique de
travail (espece protégée, répartition et statut, problématique des perles, du transport
d’individus, méme mort)

- Une phase prospection / comptage au bathyscope

- Une phase d’information et de formation sur les problématiques de connaissances et
de suivis liées a cette espece (détectabilité, condition de prospection,
enfouissement...).

Lors des prospections, les individus vivants ne seront pas déchaussés. Une phase de CMR
virtuelle pour aborder les problématiques de détectabilité pourra également €tre organisée, en
fonction du temps disponible et des prospecteurs présents. Seul des personnes expérimentées
y participeront.

Le 6 septembre 2017, en accord avec le public (techniciens de la fédération de péche de la
Correze, animateur natura 2000 du site, pécheurs), nous avons fait le choix de profiter des
bonnes conditions météo pour optimiser la prospection terrain sur toute la journée.

L'objectif premier de ce chantier était de prospecter le site natura 2000 des Cascades de
Gimel, qui ne l'avait jamais €té.

Aprés avoir sensibilisé les deux présidents d'AAPPMA présents (Tulles et Vézére
Monnédiere), en compagnie de la FD AAPPMA 19 et de 1'animateur du site Natura 2000 aux

14
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problématiques (piétinement, truite fario...), nous avons réalis¢ 1200 metres de prospection
intégrale du cours d'eau, sur la journée entiere, la riviere étant large (environ 10 metres).

Nous avons finalis¢ la formation par l'envoi des documents de formation a tous les
participants. Nous n'avons pas observé de Moules sur le trongon prospecté, mais plusieurs
témoignages de pécheurs ont permis d'enrichir la base de donnée, sur ce cours d'eau (amont et
aval du site natura 2000).

Malgré le faible taux de participation, les échanges ont été trés riches, et nous avons pu
aborder des sujets complexes, tout en les rendant accessibles.

Par expérience, nous savions que les pécheurs n'étaient pas un public facile & mobiliser,
malgré 1'implication de la FD AAPPMA.

Cependant, leur proposer une formation sur la Moule perliére nous apparaissait essentiel et les
deux présidents d AAPPMA se sont engagés a sensibiliser leurs adhérents respectifs et a nous
transmettre les observations qu'ils seront amenés a réaliser.

Nous avons donc choisis d’envoyer les power points par mail, a postériori de la sortie :
- Les espéces de nayades
- L’écologie de la Moule perlicre
- La Capture Marquage Recapture virtuelle et la détectabilité,
- Les exemples de suivis de population (mod¢les mixtes d’abondances sur la Vienne)

Et les liens vers vidéos clips réalisés dans le cadre du Life Dronne porté par le PNR Périgord
Limousin.

E. Reportage photo :

Pas facile de prospecter en basses €aux..
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heurs et techniciens
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Le site natura 2000 des cascades de Gimel : une tres belle riviére, soumise a des pollutions
régulieres.
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V. Communication autour du projet :

A. Flyer :

Le 30 juin 2017, P

ND'ETUDE DES )
p '.f()n:h.ﬁUts(’»‘

Formation nayade ! o

La SLEM propose a ses sympathisants une
demi-journée de formation sur I’inventaire
des nayades.

RDYV a Peyrissac (19) a 9h30
dans le centre du village.

Prévoir bottes, weaes, et s1 possible bathyscope.
Renseignement : Cyril LABORDE, 06 67 24 50 30.

Avec la participation technique de @ ¢t le concours financier de :
— =N
ADOUR-GARONNE \\ ,{ e
1
Lo — I\I B
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La SLEM propose aux techniciens riviéres
de la Correéze une demi-journée de formation
sur I'inventaire des nayades.

RDV a la Gare d’ Eylem (19) au
bord de la N89 a 9h30 _ 3

Prévoir bottes, weader, et si possible bathyscope.
Renseignement : Cyril LABORDE, 06 67 24 50 30.

Avec la participation technique de : ¢t le concours financier de :

: ! .
N —
ADOUR-GARONME \(_ =
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st

Le 6 septembre 2017, s umouio
Formation nayade ! < """
Y - &

La SLEM propose aux pécheurs unejoiillnée
de formation sur I'inventaire des nayades.

RDV a Gimel les Cascades (19)
a 9h30, place de I'Eglise.

Prévoir bottes, waders, et si possible bathyscope.
Renseignement : Cyril LABORDE, 06 67 24 50 30.

Avec la participation techmique de : ¢t le concours financier de ¢
- e . |
27 | Q4 44 Y S
g | = .\. | | el b e
e ———% N ADOUR-GARONME | ||\ [ & neses
CORREZE PECHE | w-- — NATURA 200 f——— ll” S e
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B. Site internet :
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Nos partenaires financiers 2017
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V1. Article de presse « La Montagne »

Correze » Actualité

BIODIVERSITE M Une association sensibilise les acteurs de la rividre A la présence d'une espece protégée

Des moules perliéres dans nos riviéres

Un de techniciens U focma
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Le groupe est venu Sovevri
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s moule perlarre. | et compo
o dune dizsine de techniclenn
de rividee comvids par la Seckéid
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ques, SLEM, pour assistes & la
deunieme lotmation proposée
par lamsociation. Certatns tra
vaillen pour des Communasnds
de commiumes du dépariement.
G wures appertienment s own
dicat de Veéztre ou b Vagenee
respormable du prujet

Sensibiliser

Pous Cyrll Labotde, membae ot
adminitratour de la socsétd, le
but est de « senslialiner chaque
scteur de la riviese A Vexintence
de con mullusgues « Pour can
se, Jes moules periitres sont une
espice protégie. Tles 1l ont pas
e drolt & e capturdes ef e
cun dolt falre attentson & beur
milieu de vie. Vivania dams des

RECENIEMENT

raux de qualitd e dlevée, lowr
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A donner bes detalls de a vie de
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cours d eaun ob 'on trouve des
truites farios qui olles suasl oot
besaln d'un envisoanement de
qualitg « 1l préciee « cetie espd-
ce vit dans bes rulsseaux ou rl-
vidres & sudtrat gramitique. 1]
Bt du nltrste ot du phosphate,
dex whotoes particullers, «

Les monddes peritves pewvent
ey vite dtre confondues avec

des callour. « Lo de now wv-
cherches, B faut fire tris vigh
hanvts b Vendsodt b I'on pose
non pleds » cxpligue be forme
tewt, « la plupart des geos qul
iterviennent dane b chviére e
savend pas qu'elles sont M, Cest
notamiment gour cela gue Fon a
proposé une formation sur pé-
chewurs & la mouche .

S V'owpécr ost protiple o om
péche sa possesslon, Cyril La-
boede sous conflime gue ces
mollssgues ne wont sppatem
mant « pas trés bons & man
et =, pus de regrels pour nos
papies



Programme d’inventaire participatif Moule perliere pour la SLEM OXALIS - C. LABORDE

VII. Support de formation — les especes en
Limousin

22



_‘;-l—"-r"‘“l“"‘ %
L |été Limousine -"‘,

%D'ETUDE DES
7 MOLLUSQUES;"
. ;
5
)
\ -

£

MNature et Environnement . —
Consultant -

1]
-.‘I‘l:ili I‘;fp Ecole Pratique des Haules Fludes
1\"" h.
-y 1:‘." -

LIMOUSIN NATURE
ENVIRONNEMENT

Les nayades du Limousin

30 juin 2017 — formation Moule perliére
Avec le soutien de :

AGENCE DE LEAU
ADOUR-GARONNE

ETABLISSEMENT PUBLIC DU MINISTERE
(U DEVELOPPEMENT DURASLE

cvyrillaborde@hotmail.fr

UMR 5175

: CinrE D' ECOLOGE
FO®CTIONNELLE
& Evouurmive

Cyril LABORDE
06 67 24 50 30



e ——

qufété Limousine ‘-1",
SD'ETUDE DES )
. ‘ y ?'-1OLW$QUES{'

4 )

Mature et Environnement b NP 3
Consultant b

S,

"EE;::"..}‘:}E * Ecole Pratique des Haules Eludes
:1.1" by ‘pr'ﬁ'"

_ g &
B UMR 5175
CinrE D' ECOLOGE
LIMOUSIN NATURE FO®CTIONNELLE

EMVIRONMEMENT & EVOLUTIVE

Nayades (= mollusques bivalves)

Margaritiferidae

30 juin 2017 — formation Moule perliére

/ ‘ S Anodonta

Cyril LABORDE
cvrillaborde@hotmail.fr 06 67 24 50 30




N e i’
.“ o \. l
S*lété Limousine . »"‘-".:L'". II:"F-.. Ecole Pratique des Haules Eludes
SN M
: _::\' b 'f%"

vDE.jl-,DELE'-"-

-
JUES it A

J MoLLUS Xy
. f O 1 = UMR 5175
. 5 —
Mt |-:- Ll“‘-’DUSlH HATLIHE CinrE D' ECOLOGE
L Fy FOMCTIONMNELLE
g ) ENVIRONNEMENT & EvowuTivi

Mature et Envi |rorm=.m=.nt
Consultant

Principaux traits écologiques

Especes longévives
Vivant « fixées »
Filtreurs
Le plus souvent en symbiose avec un poisson hote
Chaque espece s’est adaptée a une typologie de cours d’eau

Les nayades = excellent bio indicateurs
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Les principales especes

2 clés tres pratiques : S. VRIGNAUD et A. THOMAS

Disponibles sur :

http://www.fauneflore-massifcentral.fr/
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Corbicule striolée (Corbicula fluminalis, O.F. Miiller, 1774)

Riviére Vienne, Limousin.

Cyril LABORDE, 2011.
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Anodonte des Cygnes (Anodonta cygnea, Linnaeus, 1758)

Etang du bassin de la Vienne, Limousin.

Cyril LABORDE, 2012
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Anodonte des riviéres (Anodonta anatina, Linnaeus, 1758)

Riviére Creuse, Limousin.

ONEMA 23, 2011.
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ingénieur écologue
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Mulette des rivieres (Potamida littoralis, Cuvier, 1798)

Riviére Creuse, Limousin.

ONEMA 23, 2011.
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Mulette épaisse (Unio crassus, Philipsson, 1788)

Riviére Creuse, Limousin.

ONEMA 23, 2011.
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Moule perliére (Margaritifera margaritifera, Linnaeus, 1758)

Riviére Vienne, Limousin.

Cyril LABORDE, 2011.
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CYCLE BIOLOGIQUE DE Margaritifera margaritifera o
RE:['R( WUCTHON :ﬁ; natcna e e
AOUT-SEPTEMEBRE ¥ i
I:— 2“ ans Agyw '\-f.':',l..r'l.-ul-l :

Libération des larves

4 semaines
d’incubation larvaire
GILOCHIMES

ADULTE EMERGEANT

Fixation
sur les
branchies

. *  de I'héte
4435ans
' E larvai =
" FHEHON Mrvae PHASE FIXEE
Quelgues semaines a 10
PHASE ENFOUIE mois
JUVENILE RO e
30 juin 2017 — formation Moule perliére Cyril LABORDE
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D’autres espéces possiblement a découvrir :

Margaritifera aucularia ?
Unio tumidus ?
Unio pictorum ?
Sinanodonta woodiana ?
Pseudanodonta complanata...

Base de données régionale sur les nayades (LNE, D NAUDON)
Projet de recherche en cours (NEC C LABORDE)
Prise en compte croissante de ces especes dans 'aménagement

30 juin 2017 — formation Moule perliére Cyril LABORDE
cyrillaborde@hotmail.fr 06 67 24 50 30
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Objectif :

Caractériser I’écologie « locale » et ['habitat des Moules perlieres

(Margaritifera margaritifera) sur la haute vallée de la Vienne.




Méthodologie de I'étude

» Caractérisation hydromorphologique du chevelu

» Relevés des atteintes aux milieux aquatiques
Chabot — Cottus gobio

» Inventaire spécifique de populations de Moules perliéres

(Margaritifera margaritifera)

Prospection de la Moule perliere au bathyscope



Relevés des atteintes aux milieux aquatiques

* 68 obstacles a I’écoulements naturels

20 secteurs d’érosion de berges

27 parcelles riveraines dont l'occupation
porte atteinte aux milieux

* 19 arrivées et prises
d’eau impactantes

* 4 stations d’espéces exotiques envahissantes | T




Généralité sur la Moule perliere
(Margaritifera margaritifera)

» Cours d’eau oligotrophes

» Cycle biologique bien particulier

» Espéce longévive

> Espece bio-indicatrice

» Déclin des populations

» Protégée




Zone d’étude :
le bassin amont de la Vienne




Données Moules perlieres sur
le bassin amont de la Vienne

/

Données antérieures a I'étude : 227 Moules dont 100 sur la Vienne

\f‘«.a.r | Nouvelles stations : 705
' g | individus sur 2 km prospectés

Baorre - BEN
Rbaksaton © PMR ML, BL. 2011
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Aire de répartition de la Moule perliere
sur la Vienne

» Présence avérée de la Moule perliére sur plus de 65 km de la Vienne
» Estimation a plus de 4000 moules sur le secteur Nedde - Tarnac
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Biométrie sur les coquilles

# Longueur moyenne
E Largeur moyenng &

4 Profondeur moyenne &

y = 1,9498In(x) - 0,2977

* y = 0,91In(x) - 0,08
RZ=0,92
g B

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Age estimé par comptage des stries

&0

» Population au méme développement
» Espérance de vie estimée a 80 ans



Structure de la population

Différentes classes de taille représentées
Reproduction et recrutement avérés

O Individus morts (n=118)
11

M Individus vivants (n=520)
10

9%
18%

e I 2 6%

A& U N B W

Taille moyenne
[ S - de sortie du substrat

Taille des individus {en cm)

T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Abondance de Moule perliere

Taux de mortalité entre 0 et 26% selon les classes d’age




Dynamique de la population

30 ¢

MNb coquilles

20%

» plus forte mortalité I’hiver ?



Physico-chimie de I’habitat de la
Moule perliere

Commune Saint Setiers Rempnat Bujaleuf Masleon
(7 km des sources) (35 km des sources) (70 km des sources) (85 km des sources)
Code OSUR 4075700 4075840 4075850 4075883
Période 1997 - 2011 2010- 2011 2001 - 2008 2010- 2011
Analyse Unité Valeurs (Min / Max / Moy / Med)
Oxygeéne dissous mg 02/L |6,0/14,0/10,3/10,2|9,1/12,7/11,0/10,8 | 82/15,3/10,6/10,2 | 85/12,1/10,1/10,2
Oxygene dissous % satur 55/111/99/ 100 86/104/97/97 85/116/100/ 100 78/98/93/95
pH u.pH 50/7,6/6,3/6,2 58/7,7/6,8/6,9 57/74/6,7/6,7 6,4/80/7,0/6,9
Température °C 1,2/22,2/9,9/9,7 1,0/15,8/8,0/6,8 0,7/21,4/11,8/13,4 1,0/17,4/9,4/9,8
Conductivité us/cm 18/68/32/32 25/40/33/34 21/86/39/39 33/53/46/45
MES mg/L 0,6/60,0/4,1/3,0 2,0/33,0/8,7/3,0 1,0/67,0/7,6/4,0 2,0/240,0/23,4/4,0
Nitrates mg NO3-/L 1,0/4,5/22/2,0 1,7/4,0/2,7/ 2,3 2,0/6,0/4,2/4,2 3,1/59/4,7/4,7
Ammoniums mg NH4/L (0,01/0,44/0,04/0,03|0,03/0,03/0,03/0,03| 0,03/0,10/0,06/0,05| 0,03/0,03/0,03/0,03
Orthophosphates mg PO4/L (0,02/0,18/0,05/0,03|0,10/0,10/0,10/0,10| 0,02/0,43/0,08/0,03| 0,10/0,10/0,10/ 0,10
D.B.O.5 mg 02/L 1,0/3,7/15/1,2 20/24/21/20 1,0/50/1,7/1,3 2,0/4,3/23/20
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Causes de déclin de la population ?

» Dégradation de la qualité de I'eau




Causes de déclin de la population ?

» Régression des stocks de poissons-hotes

Corrélation entre la densité moyenne de Moule perliére

et la densité de Truite fario

2 (Données haute vallée de la Vienne, 2011, n=33) - W0t 360
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Analyse des données

Analyse Factorielle des Correspondances

Multiples (AFCM ou ACM)

/

n<30/

ey i

Tests non paramétrigues

> 2 &chantillons : Test de Kruskal Wallis
2 hypothéses ;
HO : Les échantillons proviennent de |a
méme population
HL : Leséchantillons proviennant de
populations differentes

p-value < 0,05 = H1
e

2 échantillons : Test de Mann et Whitney
2 hypothéses :
HO: La difference de position des
echantillons est égale 2 0
H1 : La différence de position des
échantillons est supérieure 30

Distribution de loi Narmale : Test de Shapiro

2 hypothéses ;
HO: Lesréasidus suivent une loi Normale
H1: Lesrésidus ne suivent pas une loi Normale

p-value < 0,05 = HL_ |

p-value > 0,05 =¥ HQ
’ W
Variance : Test de Bartlett
2 hypothéses ;
HO : Lesvariances sont égales
HLl:Lesvariancesne sont pas égales

i p-value = 0,05 =» HO

——pvalue <0,05 S H1

Tests paramétriques

>2 échantillons: ANOVA
2 hypothéses :
HO : Les échantillons proviennent de |a
méme population
HL : Les &chantillons proviennent de
populations differentes

p-value < 0,05 =3 H1

|+
b

2 échantillons : Test de Student
2 hypothéses :
HO : La difference de position des
echantillons est égale 3 0
H1 : La différence de position des
échantillons est supérieure 30

p-value = 0,05 =3 HO

p-value f:.O,{IIS = H1

p-value > 0,05 =» HO




Méso - habitats de la Moule perliere
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analyse Factorielle des Corresponddrice$ Multiples sur le jeu de données méso-
habitat apres prétraitement //




Micro - habitats de la Moule perliere
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micro-habitat aprés prétraitement. /
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Histogramme de répartition des densités d'individus en fonction de la pente
du cours d'eau. Second graphique : Indice de sélection des milieux de Dunet

0a0,20%

et Paterson

Habitats de la Moule perliere

B Individus vivants

B Adultes
W Juveniles
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Habitats de la Moule perliere

Représentationde |'abondance de Moules perliéres par rive en —— Chenal
fonctionde I'orientation du cours d'eau m—Rive drole
= Hive pauche
. N-NE
N-NO ey
55 /
/
o0 /f
0-NO ,.;; E-NE

Radar de représentation de I'abondance de Moules perliéres par rive /
en fonction de I'orientation du cours d'eau



Pente (%)

Substrat dominant 1
Substrat dominant 2
Végétation rivulaire
Occupation des sols
Ombrage
Végétation aquatique
Colmatage

Localisation

Habitats de la Moule perliere

Milieux sélectionnés Milieux contre sélectionnés

030,70%
Plat lentique & Plat courant

Gravier

Pierre & Bloc

Arborée feuillue

Forét feuillue
>25%
<25%

Nul

En pied de berges

>1,20%
Rapide - Chute - Mouille
Cailloux
Sable

Arborée résineux

Forét résineux - Prairie fertilisée - Zone urbaine

Nul
>25%
>50 %

Chenal
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> Catalogue de 112 actions en faveur des especes aquatiques d’intérét

communautaire

» Travail de concertation a mener sur le troncon de 15 km hébergeant une
importante population de Moules perlieres vers un APPB ?

» Prise en compte de I'espéce lors d’aménagement en riviéres

» Déclinaison du Plan National d’Actions Moule perliére a I'échelle régionale

30 juin 2017 — formation Moule perliére Brice et Cyril LABORDE
cyrillaborde@hotmail.fr 06 67 24 50 30
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Mulettes
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Intéret de connaitre la détectabilité

1 passage en comptant permet de connaitre les effectifs minimum au moment

du passage. Mais...
- Combien d’individus n’ont pas été vus ?
- Est-ce autant dans tous les cas de figure ?

- Est-ce suffisamment rigoureux pour un suivi ?
- De quoi dépend la part d’individus que je vois / que je ne vois pas ?
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100 ggreeenn .
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Années
opuation el = Population relevée
......... Linéaire (Population réelle) -------- Linéaire (Population relevée)
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Année

Pourcentage
de la

population
observée

50,00 66,67 56,25 78,57 50,00 70,00
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Exemples vécus, effectifs de naiades (Unio mancus, Anodonta
anatina et Unio crassus) :

“ 23-25/09/2013 11-12/06/2015

Bieudre - 1 19 71

“ 12-15/10/2014 08-09/06/2015

Morge — 1

22 144
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Evaluation de la détectabilité par la méthode
de Capture-Marquage-Recapture (CMR)

Amont
Mesure de variables:
- Espece
- Longueur
-  Profondeur
- Substrat
Aval

Avancement de l'observateur

3 passages par couloir dans un laps de de temps de court (3 jours max)
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Pour chaque individu : historique d’observation

Passage | Passage | Passage
1 2 3

1
1
0
1
0
1

Les données sont ensuite rentrées dans Mark qui fait les calculs !...

Program MARK
Tiosgl o iztain sontert-sermitive heip with ihe F1 oy,
BN CaA IERIDEE ODIECTS Wit el Shin-F i by
Sew the Help marvs B known problems

| 1

G e Lok Cyrll LABORDE

e o — e ; cyrillaborde@hotmail.fr 06 67 24 50 30
Sylvain VRIGNAUD

vrignaud.sylvain @free.fr 06-52-87-80-10




s Hﬂ-ﬂ, "

‘_i
.@ Erl..II:IE I:!S :A -} '% * Humile Postmgur e Flssfe | hudes
i.f "‘* .
e e
. wFF '"‘"‘ﬂ UMR 5175
t ‘.r- .ll'trbl g S N
iyl ot Sylvain VRIGNAUD LIMOUSIN NATURE A oo
ENVIRONMNEMEMNT

Résultats : Variation de la détectabilité en
fonction de ...

L'espéce La longueur des individus (en
mm)
0,6 0,6
0,5 0,5
0,4 0,4
0,3 0,3
0,2 0,2
0,1 0,1
0 0
A. anatina U. crassus U. mancus 1532399 40a599 60a100
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Résultats : Variation de la détectabilité en

fonction de ...

La profondeur (en cm)

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0al9 20a 39
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40 a 65

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

La nature du substrat

graviers sable
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Le meilleur modele (critére de parcimonie, AIC) est celui qui
inclut : 'espéce, la longueur des naiades, la profondeur, la nature
du substrat

Nombre de passage pour l'observation de 95 % des individus (moyenne et
erreur standard) d’Unio crassus suivant la longueur des individus

Nombre de passages :
Classes de longueurs
moyenne (erreur standard)

De 15 & 39,9 mm 18 (11-31)
De 40 & 59,9 mm 8 (6-12)
6 (4-8)

De 60 a 100 mm

Cyril LABORDE

cyrillaborde@hotmail.fr 06 67 24 50 30
Sylvain VRIGNAUD
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Des tests méthodologiques avec la mulette
perliere

- Inventaire classique au bathyscope (comptage de ce que lI'on
observe), plus relevé de variables diverses

- Capture Marquage Recapture « virtuelle » (2 a 6 passages sur
22 sites entre 100 et 200 m?, avec 2 efforts de prospection 5 et

15 s./m?), puis estimation sous « Mark ©», plus relevé de
variables diverses

Analyses et comparaison

Cyril LABORDE
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Principe de la méthode de Capture-Marquage-
Recapture Virtuelle

On ne décroche pas les individus du fond, on les repeére
par leurs emplacements

e 7 O Y

Passage MMVW\/\I\ N/ INVWY
\. —
Passage
3 Cyril LABORDE
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Une détection variable
entre observateurs

0.7

Taux moyen de detectabilité
-] - = o o
(7] Taa ™ (] o

o
a

Obs. 1

Détectabilité moyenne par observateur sur la Vienne et la Dronne

[avec intervalle de confiance » 95%)

:

Obs. 2 Obs. 3

Taux moyen de detectabliité
o o o o o o o
- Ba e - wA [ Y]

(=

Obs 10

Détectabilite moyenne par observateur sur la Meéouzette
(avec intervalle de conflance > 95%)

Obs. 11 Oba. 3 Dbs 12 Obs. 9
Observateurs

Obs. 13

Obs. 4 Obs. 5 Obs & Obs. 7 Cbs. 8 Obs 9
Observateurs

-> Plus grande variabilité
entre observateurs si

® N\

riviere large
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CMR virtuelle sur 3 rivieres (Vienne, Dronne et Méouzette) :

Détectabilité
» Détectabilité globalement assez homogenes : 33% en

moyenne sur les 3 cours d’eau.

Dénombrer les individus
» En 1 passage, on observe entre 0 et 78 % des individus selon

les sites et les observateurs

» 3 a 4 passages répétés permettent d’observer 68 % des
individus

Cyril LABORDE
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Quelles variables influent sur la détectabilité :
» Ombrage et profondeur font chuter notre capacité a

détecter 'espece :
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Quelles variables influent sur la détectabilité :

» Faibles (<0,1 ind/m?) et fortes (>1,5 ind/m?) densités font
chuter notre capacité a détecter l'espece :

Détéctabilité et densité de Moules perliéres (estimée) sur la Détéctabilité et densité de Moules perliéres (estimée) sur la
Vienne et la Dronne [S 5. / m?) Méouzette (15 5. / m?)
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Quelles varlables influent sur la détectabilité :
» Plus la riviere est large (5 — 10 — 20 ml), plus Ia
détectabilité est variable (intervalle de confiance large)
» Tripler l'effort de prospection (5 ou 15 s/m?) permet
d’augmenter notre capacité a détecter I'espece de 8 %

(seulement !) :

Evolution de la détéctabilité en fonction de

Détéctabilité et intervalles de confiance en !
. . I'effort de prospection
fonction de la largeur du cours d'eau {avac tarsalie do conlionce & S5%)
0.45
)6
¥ 04
_ =
U5 ! § 0.35%
E
0,4 ‘ | } 0.3
. | | 3 o
0, ! ° |
T ‘ | i 0.2
0,2 ‘ ‘ 0.15
01 | 0l
protocale : § wec. [ m® {n=d0] protocole - 15 wec [ mr® (nedd)
i i
Vienne [20ml) Dronne (10 ml) Méouzette (5 ml) FAROME i prospiiction
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En conclusion:

» Grace a I'évaluation de la détection, il devient alors possible d’estimer la
population totale (avec un intervalle de confiance)

» Mais dans le cadre d’un suivi, afin de dégager des tendances, il devient
nécessaire de diminuer l'intervalle de confiance.

» Pourcela:
= Des comptages multiples sont une base incontournable
= Les cours d’eau larges nécessite un effort accru au metre carré
= Un effort accru peut également étre mis en ceuvre sur les secteurs tres

ombragés et / ou profond

» Dans tous les cas, une prospection par passage unique est trés incertaine, a
n’utiliser idéalement que pour du présence / absence (non valable pour de
trés faibles densités <0,1 ind/m?)

» On peut se permettre de prospecter « rapidement » sur de petits cours d’eau

» La saisonnalité doit étre estimée

Cyril LABORDE

cyrillaborde@hotmail.fr 06 67 24 50 30
Sylvain VRIGNAUD
vrignaud.sylvain@free.fr 06-52-87-80-10
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I’évaluation de la détectabilité est utile dans le cadre d’un suivi
qui permet d’évaluer l'effet d’'une gestion, mais cette

détectabilité sert aussi:

- dans le cadre d’un inventaire pour comprendre les facteurs

régissant I'abondance,

- Dans le cadre d’étude d’impact
- Dans le cadre d’une approche cartographique (du type atlas)
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X. Support de formation - exemple de
méthode de suivi
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Etude de dynamique de population sur la Vienne par la
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| — Localisation du projet et état des connaissances
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| — Localisation du projet et état des connaissances

&

SOURCES
en ocHion

COHTILAT TRREITRALAL
Wil AN

Réseau

Natura 2000

H.'LIEIIH 200k

e r.-.f Frarersion
Rirvsient mnhl;'nﬂ

T b

> Des outils mis en ceuvre

rragrst

1 "'rmgi.’!"-l'_ﬁll'h.hd‘l* (1] =¥ 5
: ol 1’~‘r"

LIMCLUSIN NATURE

ENVIRONNEMENT

MULETTE PERLITRE
=

[Trem—

i.ll.-ﬂ. win lq:ul'

GUPE l—q.
ulette A
H"H.Ill’ |

Contrat
territorial
Chavanon

/"F_,lwu WNJ




| — Localisation du projet et état des connaissance

» Un bassin versant de 3500 km* ~ © ~ ~ =~

» Des populations « isolées »
mais abondantes et localement
fonctionnelles

Et notre
projetla! A

> Cours d’eau a forte
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| — Localisation du projet et état des connaissances

. . Courbedecroissance e
» Présence avérée sur 65 km de la Vienne st
» Plusieurs milliers d’individus de tous ages (5 a 90 ans) Pl
» Reproduction et recrutement avérés (Tpavage =1,03) : L
» Potentiel RedOx favorable, population sans dérive génétique
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Il — Les suivis par comptages répétes

[l — Résultats préliminaires
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| — Localisation du projet et état des connaissances

Il — Les suivis par comptages réepéetes

[l — Résultats préliminaires




Il — Les suivis par comptages répétes

» Une population « fonctionnelle »

» Des moyens d’action en faveur de I'espece (PRA, N 2000, contrat territoriaux...)

Inventaire
quantitatif

Mais ...

« Suivi »
incohérent

Détectabilité
non mesurée

... difficile d’évaluer I'état et I'’évolution de la population.

» De mettre en place un suivi robuste et reproductible

Enfouissement
inconnu

Dynamique
de pop.
impossible

D’ou le besoin :




Il — Les suivis par comptages répétes

La problematique :

Comment évolue la population de Moule perliere
de la Vienne entre Nedde et Tarnac ?

> Hypothéses de travail :
- Echantillonnage aléatoire
- Chaque individu a la méme probabilité d’étre observé

- Site clos au cours d’une saison (Quid des coquilles vides ?)

> Méthodes et modéles :
La méthode de comptages répétés analysée via des modeles N-Mixture
(©OPresence - HINES, 2006), permet d’obtenir :

- une estimation de I'|abondance en année 1,
- un taux d’occupation des sites,
- I'évolution démographique a chague suivi,
- les phénomeénes d’extinction / colonisation... mortalité...



Il — Les suivis par comptages répétes
Le protocole...

» Echantillonnage : découpage de la zone d’étude en trongons de riviére de 20 ML
(par 20 m de large env.) soit 84 sites

» Aléatoire systématique : sélection d’un troncon de 20 ML tous les 200 ML

» 3 passages de 30 minutes en 4 AR dans la riviere en notant I'abondance
observée (mortes et vivantes) + parametres hydro-morphologiques

» Conditions de terrain homogeénes : météo, turbidité, observateurs...

.o

SN,
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Plan de I'exposé

| — Localisation du projet et état des connaissances
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[l — Résultats préliminaires
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[l — Résultats préliminaires
Les résultats bruts

» 3 passages sur 51 troncons
» De 0 a 64 individus observés par site
» Au moins 80 % des sites occupés

> Au moins 314 individus observés

» Tres forte variabilité des observations d’'un passage a l'autre
confortant I'enfouissement

Extrait des résultats - saison 2014

Individus vivants Individus morts
Code Nb ind. Nb ind. Nb ind. Nb coq. Nb coq. Nb coq.
Remarques
troncon passage 1 passage 2 passage 3 passage 1 passage 2 passage 3
(juin 2014) |(juillet 2014)| (aout 2014) | (juin 2014) |(juillet 2014)| (aout 2014)
1 0 o 0 0 0 0 absence en 2014 ?
2 2 2 2 1 0 0 Dénombrement précis ?
3 ( 18 18 17 4 2 1 Dénombrement précis ?
4 N 53 64 51 0 5 2 Dénombrement précis ?
5 7 15 0 0 0 Dérangement et enfouissement en juillet ?
6 0 4 0 0 0 0 Détectabilité variable ?
7 2 6 1 2 0 1 Détectabilité variable ?
8 5 17 3 0 0 1 Enfouies enjuin et juillet ?
51 0 1 0 0 0 0 Faible densité ?




[l — Résultats préliminaires

L’'analyse des données

» Modele Royle biométric - Repeated Count
Data, 2004

» K =200 (abondance max.)

AIC =1291.6

Taux d’occupation apparent : 0.8039
Abondance totale apparente : 321 (vivants)
Taux d’occupation estimée (psi) : 0.9999

95% confidence interval

0.9999 - 0.9999

std.err

0.0000

Occupancy estimate (psi)
psi (site) : 0.9999

Abondance totale estimée (N) : 2974 individus (vivants)

» “Goodness-of-fit test” négatif
Tot. Abund. estimate 95% confidence interval
> Bayesien : effet aléatoire sur 'abondance et [N (site) : 2974 455 — 14040
la detection (Loi normale)
Nb ind Nb ind Nbind | Maxd'obs Mean Mean
Code |passage 1|passage 2|passage 3| au cours D site Taux (abondance (Densité | Standard 25% | 25.0% | 50.0% | 75.0% | 97.5% | Rhat
trongon | (juin (juillet (aout des 3 detectabilité estimée) estimée au| dev. =7 s e s =7
2014) 2014 2014) passages m2)
230 0 0 0 0 N[18] 0,00% 3 0,009 7,27 0 0 1 4 22 1,10
120 15 17 35 35 N[49] 12,04% 291 0,727 340,18 40 88 171 346 | 1356 | 1,02
290 53 64 51 64 N[12] 8,79% 728 1,820 865,56 75 207 429 878 | 3395 | 1,02
total N 2974 0,146 3366,55 | 455 950 | 1792 | 3575 (14040| 1,02
alpha.lam 2,5367 0,86 1,195 | 1,859 | 2,436 | 3,112 | 4,44 | 1,01
beta -2,1404 1,00 -4,2291-2,839| -2,1 |-1,382(-0,404| 1,02
mean.N 58,3093 66,01 8,922 | 18,63 | 35,14 | 70,1 |275,3| 1,02
mean.det 15,57% 0,1557 0,12 0,0159|0,0619|0,1231|0,2277| 0,426 | 1,02
sd.lam 1,5814 0,24 1,165 | 1,413 | 1,562 | 1,729 | 2,11 1,00
sd.p 0,7146 0,32 0,3262|0,502410,6312|0,8342| 1,578 | 1,00
fit 86,5031 20,86 44,6 | 72,49 | 87,63 | 100,9 | 125,6 | 1,00
deviance 425,2300 36,55 |333,1|407,7 | 432,5 | 450,2 | 479 1,00




[l — Résultats préliminaires

Détecter 'espéce sur un site de 400 m?
» En 1 unique passage, on détecte I'espéce sur 6 sites sur 10 (+/-1)

» 100% des sites sont occupés, méme si en répétant 3 passages on ne la détecte
que sur 80% d’entre eux

Dénombrer les individus
» En 1 passage, on observe 0 a 20% des individus (effet négatif de 'ombrage et de
la profondeur)

» 3 passages répétés permettent d’observer 16 % des individus

» >95% de probabilité d’avoir 3 a 4 individus lorsque I'on en voit aucun



[l — Résultats préliminaires

Abondance et densité

» Avec 314 observations distinctes, le modeéle prédit qu’il y aurait en fait
2.974 individus vivants sur les 51 sites (entre 455 et 14.040)

» La densité moyenne est de 0,146 ind. au m? (0,01 a 1,82 selon les sites)

Abondance moyenne avec
intervalle de confiance a 95%

Abondance et occupation des sols sur les parcelles
riveraines du cours d'eau

160 -
140 -
120 -
100 -

80

60

40

20 4

Foréts feuillues (n=10) Prairies, forét feuillues (n=31) ~ Cultures, zones urbanisées (n=10)

occupation des sols sur les parcelles riviraines du cours d'eau
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Détectabilité et densité de Moules perliéres (n=51)

—8— laux deleclobililé  ——Densilé eslimée au m?

y=-0,0002x* 1 0,0112x- 0,0211
R - 0,61

mmmmmmmmmmmm

Sites d'études N-Mixture classé par densité croissante

- 2,00

Densité au m?

» Pas d’effet substrat / facies / colmatage observé sur I'abondance mais un

effet « foréts feuillues » positif

» La détectabilité est influencée par la densité de Moules perlieres




[l — Résultats préliminaires

Limites et biais de I’'étude
» Co-variable « age / taille » non mesurée

» Enfouissement au cours du suivi pris en compte
mais partiellement

Suite a donner ...
» Affiner les estimations avec les variables hydro-morphologiques

» Comparer les résultats N-Mixture et CMR (PRA, 2014)

» Répéter le protocole dans 5 et 10 ans

SAISON saisons 5
51 52
SITE T Pas éteint
. .
1 0-0-0 occupe
2 28-42-36\ .. 72-84-64
N AL N e

3 0-0-0 0-0-0 0-0-0 ":I'%. ‘PE‘

WA

A F %
Non-occupé | j: I :I ——

S 7-0-8 0-4-0 0-0-2 =" Pas colonisé
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L'embranchement des mollusques est 'un des taxons dont
'érosion de la diversité est la plus importante. Ce constat devrait
engendrer de nombreuses études. Il apparait au contraire que la
malacologie est délaissée. Elle est souvent considérée comme
difficile, voire inaccessible, méme par des naturalistes confirmés.
Ce domaine semble ainsi réservé a une faible proportion de
scientifiques et naturalistes, malgré l'intérét que représente ce
taxon pour la connaissance et le fonctionnement des écosystemes.

Pour l'intérét des milieux aquatiques, I'étude des mollusques
et, dans un premier temps, des bivalves passe par la mise a
disposition d’'un guide de détermination des espéces. Les
rares ouvrages permettant leur identification sont souvent lgasés
sur une description littéraire des criteres de détermination. A cela
S'ajoute la barriere de la langue qui rend difficile I'utilisation de
guides étrangers.

Le présent document se veut pédagogique et scientifique,
permettant a des naturalistes de tous niveaux d’étre en mesure
de déterminer les principales espéces de bivalves de France
métropolitaine. La présentation a été congue dans I'optique d’une
utilisation de terrain, avec un nombre de pages réduit et une riche
iconographie.

En espérant que ce guide soit un moyen d’améliorer les connais-
sances en malacologie aquatique, voire de susciter des vocations
dans un domaine relativement « orphelin » de spécialistes.

Bonnes pratiques

Pour observer ces espéces dans des conditions
qui n’alterent pas leur survie, il est impératif de
faire trés attention aux déplacements des
prospecteurs dans le milieu. Le risque li¢ au
piétinement est de tuer ou blesser des individus
par écrasement.

Il est également conseillé de ne pas sortir
les individus trop longtemps de I’eau pour
leur observation et de les manipuler le moins
possible et avec précaution.

Forcer I'ouverture des valves des individus
vivants est proscrit méme pour essayer de les
déterminer (par exemple : observer la présence
de dents cardinales). Pour cela, il faut privilégier
les coquilles vides présentes dans le milieu.

Enfin, lorsque I'observation d’un individu vivant
est terminé, il faut le remettre a I'endroit exact
ou il a été trouvé et dans le bon sens. C'est
le bord antérieur (coté pied) qui doit étre dans
le substrat et en aucun cas le bord postérieur
(coté siphons). En cas d’ incertitude, poser
P'individu sur le substrat sans I'enfouir.
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Aps Draissena polymorpha [Mouk rébria)
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Moule zébree

Dreizsena polymorpha (Palas, 1771)

Origine ot répartition : la moula 2ébréa
Drpissang oo lrmonpiu 51 ofiginaing du
bassin pondocaspeen. Elle & emabhi peo & pea
|'Eungpe dé 'Ouest. EBe 8 dbé observde powr
la pramidre fois an Francs an 1030 &l én Amécidgud
du Mord en 19085-1986 ou son expansion a el lulgurants
Sa disséminabion o1 dle pancipalement & la nasgation
{mawu: chy ballast) et son siade lanvaine pélagigua.

Hakbltat : cotte sepéos affactionne paniculifremant las canauc:, les rvidras navigablos ot (s plans disau
Ella est tributaire d'un suhatral ke e se maintient diffcilement dans les cowrs d'ean BU Subsiral mouvanl
{sablisund Gu Sugpels & des crues violanles).

Roproduction ; und s 18 matuntd seaudlle SHsinte, und Temdile peut cmating

JUREU'E L MEESN o OVLIIS CANS I colonn o aaL Rar P Annue

La fécondation des ovules donne beu & des lanes wigpres plancionigues.

Apras cafla phase, alles §'accrochent & différantes dlémants (Vagdtau, subsinal,

obdnts, olbc) grice & lurs byssus of continuant leur cycla dis vie. Trakid llll

B

o omn




Moule qua

Drelssona rostriformis Doshaves, 1839

™ Ciriglne et répartithon : la moule quagga Dveissana

- "ﬁiﬂk roeirifonmiz gat originaine J'Ukreine, Depuis 1540,
. N ol errvahil peu G P VEUnoRe e arnprunienl s canaus

F o grands cours d'esu navigables, Calla sspécs

Y aégalemant dbd introduile en Amdrious du Mord
| y 00 B0 probidration a G rapide. La navigalion (eous oo ballast)
o ="\ ot s0n stade lanaire sont les principaux facteurs de

i \/ dinsémination. En France, sn 201 1, an 8 irouves -

principalemant dans e Rhin of dans ia Moselle.

Habltal @ cotta aspics affactionng paiculiiramant
lag canEL, 82 rivieres nEviganiss i les plans o eau

Roprodustion | comma 0. polmonpha, 12 mabuid soxusdis o651 an
relafivermant 158, Une temalla peu émedine annusemant [usgqu's un mélion

dovules dang ke miliey powr la reproduction. La lecondabion des ovules donng

lleu & dos larves wiligires, plancioniques, Aprbs cone phase, ofies s'accrochent Tallg IIII

a ditférents léments (vagétaux, subsirat, objats, sc.) grice a leurs byssus

@l conlinuent leur cycle de vie. 4 &m man,
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poiles (m8es @ la coguile ing of swr laguels 50 dossing

dae inscon plus ou MoiNg marques des siries d sccmiEzsment
concanitques, Les vabes possédent des denlts candinalas .
of des dents laMdaes postfeicaines of Sont quasl Squilaldnales
Lis @nirmaix possédent deux siphons, edwualant o indwmalant.

En Franca, sapt aapdess compasant oo gonnn © Sphastum comoum {Linamace, 7758), 5. nuchus (5. Studer, 1830),
5. ovale (A Févussac, 1807, 5. mecols (Larmevck, TE78) e 8, soldum (Nommand, T864), 5. Incusine anciennement
Muscuiliven Eaduddng (OUF Mdler, 1774 ol 2. teavrdviviim ancianemamiml Musdubun bandvariun (Say, 1829)

Cenre Sphaerium “ o
Scopot, 1777
= e . .. W Lo genve Sphasrium apparient A la tamille dos

: _- --: Sphaarikdan, B 651 ropeksinbd par dos bvales di

Atientkon : Gonaenom Jedgum pout e comlandun oid o6 mdnidug juvbndes oy geneg
Corticoin. Calle stpdor ne Sepases par e 11-12 mon de long & lo odle aduite. La
conuilly, TADEASENCE SPIHTE. COITASE O N O [FOIAACE PAOROPRCERE. rRQUiMNME W
SONERRIPQURE. T0 SFRGNE BEL 1N ROL @R DEMSUINE, BUF PUMBD, LET [Bunet INCHSOUR BRITeniEr ung
enlamtiom [aundhe Qi s § e (pires QRess ol heindines [or S infiut ple Anae . Spduaedem
BtrraT aR diArassia das ninst PERACAS f Janse SpAseiuen AAr I pranaasinlionn maenuls da tae
L O SN & LA dEAencia des cormiisuses foe L8 I06ma Oe mon sammat. semblaie i b
dae muinks sapdcas chi Qeres SAhBRMEM (Mond non Eot) @ ron epld wens Maendm). mse Toctia
analaman § b sncine o8 L chamibon (non crbnsbie)

20 mm ma.
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Corbicule asiatique WL —

Corbiculs lumines (15 Muse: 1774) Seatud - Lisbe rouge de MUCH
Arrnins insitheanies.
Origina at répartition : 1a corbiculs asiatiqus Carnicity fminas Frquaa ool onvahiceanio.

esi origenaire o Asie. Eile est apparue sn Amérique en 1824 &l en Europa
e 1980, Depus, cotte cspioe emmhit progressivement |'ensembie
B8 CONNNANLS QAN MAGUAIA &l & S8 INtRSOLITS

La navipaton (esux o8 ballaslz) sersiant & Fongine e son inreduction.
En France, elle est présente quasiment partout. mais absente de Corse

l:l"] i NOinG COnNMSEAMREE
1)

Habsbtal 1 colto espio S8 o
CANS |88 fivieral, (85 CANALE,

Ieg rvieres navigables

&t las plans d'aau

Repraduction : I mads de reproduciion
ulilfisd @3t appels - androgendss - (clomnage des mikes), La Bcondation des owvales
5 lail dang les Dranchies dos corbicules. Les larves Esuos de cotlo econdation
gont expulsdes aprés une phase de croissance au sein des branchies parentales,
Una corbicule peut dmeatine jusgu’a 70 000 larves pandant la saison da T IIII
i ocuection (du printimgs o | automne).

4 cm max.




Corbicule striolée A v on (e

Corbiculy Huminaile (OF Mok 1704)
W L e
y Origine st rdpartition : Ia corbiculs sirolds Corbiculs Mmingls
- e, pat originaire o Azie, Elant donrs | hatdrogendis des connaissances
L= . A travvers lo monda, i est dfficile de refracer avec cerfitedes los dédférantes

A . eyl A phasas dinroduction de come aspdos, Toutsois, on paut lul arribus
) len mames inetears o intreduction &1 s méme progression gue Conbicide
y  Fuminea. En France, olle est surtout presente dans be Nord ot I'Est
= ol soldent A des densités plus faibles que G. Turminea

Habital : e habibal guee . Nurnimed, miss semible abechonner les smux mons chaudes
Reprodustion i mdme modd di eproduction gqua C, Mumingg,




Dopasse raremenl & mm « Tallle * Jusguth 200 mm
saul Prtidium amnicrm
quil peust attaindra 11 mim

Cioderrises
méme pour
IS viches [Leerelas

Blancha Couleur

Ganra Eunglass i
Genre Qdhneripisidium

Fin of nbwmmten g 15



Cenres Pisidium, Euglesa, Odhneripisidium
. Pheiter, 1821 HENTIE, 1832 Kuipar, 1962
M N BTIEE

Los ganres Pisidium, Euglesa ol Odhneripisidivm appartennant & la famille des Sphaaridae.
Iis sont reprisemis par dos bivahes do poetite, woing ths patie, taille (pouvand aller psgu’h 11 mm
mals généralemant Inféraure & 5 mm). Les vahes présenient des dents cardinalea of dents latéralaa

postansures ot sonl inequilabirales. Les andmaux ne possddont qu'un seul siphon,

D'aprég Lo lists da réfbrances da Gargomany o al. (2011), dic-huit aepécas
:mpm-ﬂmhdlglnm.EnFrmluplmmmwﬂﬁlﬂm

armiwgum (OLF MODgs, 1774), Evglesa caserana (Pol, 1791), E. globufans (Chassin,

1873, E. milium (Held, 18368], E. niticla {Jewpns, 1832), E. obiusals (Lamanck, Tl

1818), E. persondaia (Maim, 1833), E. subdnancata (Malm, T8335) el E. supna

(A, Sohimedt, 1851). 11 e i
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Mulette perliere (o) () ) v JE 5

Margarilifera mangarititera ([Linngaus. 1754) Lesley it £ MILICH - g
B g o Ganges o Eanoiion

M Origine et répartition ; la mulette porliére Margantfara Annens B Y ot ¥ de I DHFR
= RO OEt presonhe sur la acade atlandiqud da MEurdpa
&l de |"Amdbgue du Mosd, En France cetle espbos a lorement
régressd ot los populations sont désormais ralictuallas.
Lok rressits COmirad of Somideeain abadant e rivijouns part
des populations frar Lt P

Habitat : cotic muletic ost principalement
peresanle dand bes palils cours dheau
l.rhgl.llrl.:s.ll e bie de bassin

Ella aflectionna particuliéremant

lers zowsis courantes el ambragdes,

atan wn fitreur passil

Reproduction : b femalles lien las gaméles méies, Les owades sont alors
lécondas et maiurent dans le masupium (adeptabon de s clénidie). Ensuse la
inrve issuo de cette Mcondation, appelée - giochidie =, est sxpulsée of 5o fooo sur
I8 branchies d'un poEson ndie (aalmonicés uniguement ), ADnis we phasse dea

majuration enkysiée dans les branchies, les juveniles sond sxpulsas et conlinuent Tk Ill I'II ll'l lll l
leur cycle de vio dans lo sous-@coulement.

13 &M max.




Cromcpualle rérs Epansse Aspect Crestpuinllers: plums o moors fmes présontant
prazantant souvent i P il o souvent un péncstrscum 1 colom
mpﬁﬁnﬂmﬂ:hm.ﬂwmlm de la coquille jpar des tentes jalnatres, werdiitres ou brundtres.

ligd "
ool Intérleur

dio varations de la coquille
dans | spanseur
da La coquilla




Peu allongéas, Allanghas,
Souvent sub-circulaines Forme 5 prisontant
Cortains incdus peueent dés valvas e Jorrm
TR SHIT L BTN (e auriculis

individus dépassan
Taille

FArmiEnt une lonoguisr 0
e 10 cm Imcliviciuis peosunnil
THERLIPET LSO
20 cm de longuow

Plit diniaemation paos 22




Mulette des rivieres “WAC

Potomida Nitoralls (Cisdar 17A8) Sl Mm“mm"m
Avsam fliul O guoiGinn
Origine st répariition : Ia mulaite des riddras Potamila lnoralis pans ol g an Francs
: et Lne espace du sud-owest de NEurope, o Afrique du Nord

o1 U MADan-0ient (Dien que Cids denniengs appamisnnent proDandemant & L

muira aspdcs). En Franca, |18 hazsin da la Sains sambils conatiua:e 28 limita nood

da répartition ; elle semible en voie de disparnition dans ce bassin varsant. Gais
- ﬁpbm &3 Globalamant &0 FanaEion Orasique puesqu’aile & dispanes du nord

SRNTSEE A du nong-0USEL O 0N &S da repantition historigus

Habital @ [a mulothe des maines 031 und asp0cn
de milieus lotigues, & I'aval des hydrosysiémes,
Ella alectionna les subsirals gravalai

Ella ast gndralomant absanta das Fones

aligotraphes.

Reproduction : maluiié atieinbe & quatne

ou cing ans (emaron & o). Lmculbation a lieu
dans los quatne cionidios. Los glochidios aom Gmisos Trskir+

enire mare el oclobee. Les polssons hides conmus IIIIIIII
son les barbeaus ot les holus (Chondrostoma 520, B G i




Grande mulette

Marganiifera avrfcwlania (Spengios 1703)

Origine ot répartition : la grande mulstts Marganifes
. g avrfitiiand 8 dbb longiamps considdods comma Sainke an
. " France. Depans queiques annses des indnddus wvants onl
il Elf redecouens lassant un S0 O relOur. Lans i passd
[l = caflo aspdos Blail présenia dang ous |eg grands cours
d'sau ouesl-europeens, Acteellernent, alle n'est presenie
L dang ung JIZaing dé cours J°6au francals da la facada
allanbiguea.

Habital ; & ﬂfﬁﬂﬁﬂ- madatia vit & 'aval daa granl:la
courg d'asy, surtoul dans leg 20N88 Calcmineg.
Filtrewr passt, alie recherche e Sampaimis

Brvira courant ot saabilins

Aeproduction : semwiblernent ke mdme mods

de reproduchion gue M. manganriiera.

L aStargenn auropsin asl 8 Saul poisson

hiobe naturel connu actusliement pour los populalions
{rancaises, mas des expientes onl monthe

qua la blannia Bunvislilie 8 mema |a gambusa
poLnERNL anlernwl pammatire B reprodscison.

) )G =

Laci rousg che NLICN 5,
ELnACE BN ARNTEr CNToUE dEeneten.
A I e ke DEFEE

- IlII'lIIllIIllIllI
18 om maa.



Forme st 1
e ES vl o partie inkkmeurs ovale & sub-ovaks
. générale - i .
Discontinues : iuberculas 54
ries
o, ¥
e sur I'umbo

irmpressson i rebel)

Pl iniernadion pace I

Anenban, Elslemant | 0 EosE Gucun crisns oa délarmeninlicn
morphologiqus pertinent permatiant de dissocier Linio mancus
gt Linio piconmm. Do plus, cos Sspeces 50nl es = Sympainicques =,
o' osl-A-dee gu'oles oocupsnl la mdsme ade de repartiBon
Pl drndormadan Dage 25 Soial uina dBrMInation baded BUF s MSNGUsEITS. Gpsn i b il
O CRRAC T Tl (M AR O




Mulette des peintres

Unio phetorwm (Linasus, 1758

Drigine & répartition : & mulEne des painires Lmo pieiaram
el une espece du nond-ast de |'Eunope, qun atbend 28 himdle
sud-0ust on Francs, Son aino de rdpaiten s'déend

du Royaurme-Unl & B Turgquis & de la France & kb Mussie

(s popUlabons iDanques S0l aupiund Nl CONSIcaNes

y  CommE une sspace dictincts, U daliphinue). En France

A l'espace est prisente sur 'ansemble du termioine, bien
ogutelle s0it beaucoup plus fare dans la moile sud [Dassing

du RtGne ol Adolir-Gangnne], o aa Bl paUl-Mis présaile,

Habiinl : slle affeciionna pariculisrement
g% eaux calcinds dos cours d'oau
leilarguaas., O Canade &l des plans (e
Elle pradiare les londs sablo-vaseusx,

Reproduciion : les potssons hdies connus
s ln tanche, ke chevaine, ke goujon, I'épincche
Ol I pOreha COMmimumnd,

1
14 om max. '




Mulette méridionale A [v]e

Uinio mancus Lamarck. TH1S Seaitul ¢ Listo rouge oe MLICH,
PrOUEH R SR
Origlne ot répariition : la muletie mérkdionale Lo Arwwize V olis ln OHFE

mancus ast endémigue de France (prisente parou saul
paul-Stie dans le bassin du Bhin ol sa pobsence damande
& bire vérifide) of dEspagne (nord-est uniguement).
L'espéicn g5l an voie da raréfaction, au moins dans s sud
da 500 aing da reparttion

Hablial : cours d'eau af plans d aau,

dana une grande vaniets de millsus

Les indmidus de milicus lotiques pewvent
prisantar dea momphalogias fraa deférartas,
s grande laille et notablamant plus venluss, S

Aeproduction : les poissons hdtes conmwes sont les barbegux
{Chandrosiome spe.). e chevaina, ia valron, b blannis Suviatiis




Forme

Pl clinkernaion o 37 Plaa o' mivrnabon page A



Mulette é[)aisse (i m e

Unio cragsus Phipsson, 1788 Sratut  Listo vousge o UG ¢
arigeb ) CRanplr L
Origine ot répariition : la muletie épalsse Unio crassus Arsns ol IV e b w5

s E"'“. st une espéee du nord-est de 'Europe. En France
L | l'espdoo o3 présente principalamoent dans b quart
h r nord-esi. Elle devient plus rare dans be bassin de la Loire
L]- \ ot dans ke haut bassin du Ahdne ; elle est absente du guart

Sud-guest de ka France.

.II il
oy .r' Sl Y

R S | &
Haksila § Cothe esptd S6 oUve SUroul

dans les cours d'eau de plaine

Elle affectonne une large gamme de subsirals
e caillouléux & sabléus &l poul & a0commoder
da fonds vaseun ou argileus et colmatés

Rprodustion : Sawss BADAnes. MAIRAIGN das GhUEE Aang M Clnidies
Les glochidies parasiteron] les branchies des poissons, Ensuibe, les lerves
quiteront les branchies pour 3'enfouir dans e sédiment &1 remonténcnt e .
# la surface aprés troés ou quatre ans, La dundés de vie est de vingl & trente ans. IIIIIIIIII]
Les poissons hotes connus Sont le spirkn, lablette, les chabols, Nepinochs,

la grémilla, la truite, le vairon, ke roleéngle, e chevaine, [a penche. 11 Cem i,

=

=

T




Mulette renflée e

Urhe Pamidug PRdnsson, 1788 Suatid © Liste roasg e MLICH.

i prioToupalion Misee.

: B Origine et répartition @ la mulotte renfide Unlo tumidus ess Aucum siahd de prodeclion
. une espéce du nord-est de MEurope. Son aire de répartition £OuF COT0 LD £ France.
= ,.1‘1"5%{.‘“1::-: sitend du Royiume-Uni et de la France & lo Turguie o1 dla

L 1|ﬁ" Russée. En France, olie ost préscnte principalement dans o

i (V.\-.r;- 4 guar nord-esi ol ella ast commune. Mals ella est irés rars,

5 5ice n'es! disparue, du bassin de b Loin et vil seuléement
4 =4 ponctueliement dans le haut bassin du Bhdne

Habital : elle alleclionne particuliénesment
las aand caleaines das saurs & aai
lentiquas, des cRnau @ des plans
dieaw. Elle prélere les fonds
aanln-vanan

Roproduction : los poiesons hiles
connus soni bes beemes (Abamms 50.),
I'épedcha, la gremille, la perche commane,
In gardon, i rotengla, L tancha

L

13 crm max.




Umba

Saries Sirles
VT TS
fubercules lubsecules




Anodonte comprimée WAE

Pseuvdanodonla complanala (Rosamdssor 15335) Seatut * Lisha rowge de MUGH
aFymE v el
. ik Origine ot répartition ; selon les awteurs, plusieurs espéces
o W e, sont roconnuas au Soin du genre Pseudanodonta. Lanodonta
. SN comprimids PRoucanodonta Comsanai Sinolo Sensy Serai

. il limitée & FAlemagne, I'Angleterre ef la France. F comglenata
L =l ) el une e=pacs Inls pou CONNUe gl SSses rana,

Habital : slle afloctionme particuliéromznt
les fonds sablo-vaseux des grands cours
d'cau (Dise, Soine, ofc) ot ne se trouva
JarmEs on Fomd londigqud

Roproduction : B Thoondaton g0 ddrouls on juin, juilllst o aodt. En seplémbng,
las moadas contlenment das gln:hu‘llm matures qui incuband tout I'hbsar dans les

clénidies de la fermedle ol seront relachées dans le millew auw mois d'avil suiant,

Les poissons hites connus sont la truite tako, la truse arc-en-cied, la parche

commun, |'épinoche, I"ipnochatie, la grimille of ke sandre. Tode IIIIIIII

Bcm max




Epaisseur
Epaisses, ides < des siries
de l'umbo

Jusgu'a 230 mm Taille Juscu'a 200 mm

Pl ghindemarion peoe 12




Anodonte chinoise A v | e =]

Sinanodonhe woodlame (Low T004) Stotul - Linde rouge de MUGH,
AANECI AN T
e - Qrigine &t répartition ; 'anadonis chinoigs Snanadonds WooaEng ast Foag wbeim vl ot i AT
_ =, onginaire du ud.est de ['Asie (Chine, Corée, Japon of bo bassin de |'Amaor
i }“.I’ | dans l'est de la Russia). Au dela de son aire dorigine, cette espece es!
1 J._"—’-‘“# i 0 présente actusllement en Ewops ot aux Etats-unis, En France, on |a trouwe

h } surfout dans la partie swd du pays

| S mals elle @ dé dcouverte égalerment
A g niveau d'Orléans dans la Lotre

<ol va rds probablemend progrosser

CHaNG e sl Gl viennont

Habilal : colle eapicd Irés Lobdrante e irouwse
dans las cours d'aau lentiquaes, |85 canaun
#l les plans d'aall Elé prébens bas londs sablo-vasas

Reproduction : l reproduction se dérould on périods estivale. Il pod Y awodr

plusisiirs phasas O'8jaction do larves dans b milisu, L'anocans chinoiss pais
uldsar baducoup O aspdons de possons hlas pour sk Son cpcha die via
parm les eapdoes onginaires o Ase du Sud-Ex of ayvan] particesd 4 sa

colonisation, on trowse Camour bland, I'armour ngln, L Canps & grosse e, Tota T BT Tt 1}
appaR LT

Jusqu'a 30 cm =




ey, 273

i

N -~
TR RER N
E )

. TR

Forme
du bord
extérieur

l.nngunur
d'ouvarture
e saphions
La=Le

Position
des giphons

Jusau'a 150 mm Taille

Formes
des stries
sur 'umbo

P (T T g T

Juisgu'a 200 mm

A\

Conconircques

P Fnornalon P T



Anodonte des rivieres N BT EE

Anodonta anating [Linnaous, 1755 Bt © Lt suged o MICH,
S TR PN,
Origine ot répartition : I'anodonis des rvigres Ancgonia analing Aucun stah da prosection
o5t UNe espice panouropdonna, dont I'ane de ropantiton s"dMond Bout cene ssgdce an France.

du Royaurne-Unl & la Turquie of du Partugal 4 la Bussia
En France I'anodenta et présante sur
l'ensomble du kerioiro, bien quo
maens commung dans la sud

Habital @ asarblloment dnns oo Dones Iniques,
las canai: ol las plans d'eau. Trés tolémane quant A
la qualitd de I'eau ot du substral, allo toléra das
courants plus rapsdas quid. Gygnoa.

Rapradustion : sccarionnallamant harmaphrodite. Lae glochidiae da Fanadonta
des rividres peuvent s développer sur plusisurs sspecey de posssons ol se fixer
sur n'importe quelle panie du corps, bien qu'on kes trouve générabement sur les
nagoaoires. Elle peut vivre jusqu’d quinze ans. Les polssons hites connus Inclusnt
la perche Muviabie, los diférenos espédcas da chabots, épanoche, la truite;

la warkdolse # Nde mElanole, e goujon, @ tanche, e chevaing, 8 langhs,

I gardon, le barbeau o8 b bréme




Anodonte des étangs

Anodonta cygnea (Limaeus, 1755)

E_. Origine st répariition : 'anodonte des éangs Anodlonda cygrea

. q‘w il mal connue an rakson de la confusion avec A. analing,

. Son gire de répaniton o5 sensiblemant identique
] 1

mais alla esi vraklsamblablement
* . -;_:

beaucoup plus .
Habilal 1 cothe aspdce o6 npuve pancipalement |
dans les cours d'eau tnés lantiques, les plans d'eau
&l lis canawe Plus lolerante & eutrophisation
mass moins tobiranta au courani gu'A. analing,

Raproduction : harmaphrodite, Comma chaz ious les anddontes,
I'mcubabon a beu dans les branchies exdemes. Les glochidies porbend
des flaments adhdsts ¢l se fent sur nimporte quélle patie du corps,
bimn qu'on les trowss géndralemant sur les nageoines. La métamornphoss
prand deux a huil sermnaines, selon |a lempenaiure,



P
—
S
%
7
(=}
O

M Byssus: faisceau de fibres kératinisées se terminant par des plaques
permettant I'adhésion des individus au substrat.

M Charniére: zone interne d’une coquille de bivalve qui porte les dents.

M Cténidie : organe respiratoire, ou branchie, de nombreux mollusques
servant également a la nutrition et a la reproduction.

M Espeéce exotique envahissante : espéce qui se trouve en dehors de son aire
de répartition originelle et pour laguelle on observe souvent une forte prolifération
pouvant causer des perturbations écologiques et/ou économiques.

M Eutrophisation : I'eutrophisation est le processus par lequel des nutriments
s’accumulent dans un milieu. Elle peut étre d’origine naturelle ou anthropique.
M Glochidie : stade larvaire des mollusques de la famille des Unionidae et
Margaritifidae qui a besoin de parasiter des poissons hotes pour continuer son
développement.

M IUCN: UICN en frangais pour Union internationale pour la conservation de
la nature.

M Larve véligére : stade larvaire planctonique de certains mollusques.

W Marsupium : poche incubatrice qui se forme dans les cténidies.

M Nacre: la coquille comprend trois couches. A I'extérieur, le périostracum
(une membrane organique), au milieu I'ostracum (une couche de carbonates
de calcium qui contient les éléments colorés) et a I'intérieur I’hypostracum
(la nacre).

M Milieu lentique : milieu des eaux calmes & renouvellement lent des cours
d’eau et plans d’eau.

M Milieu lotique : milieu des eaux courantes des cours d’eau.
M Oligotrophe : se dit d’'un milieu aquatique pauvre en nutriments.

M Taxon : terme qui s’applique a n'importe quelle catégorie systématique sans
avoir de valeur systématique.

M Zone pélagique : partie du milieu aquatique comprenant la colonne d'eau,
c'est-a-dire les parties autres que les berges et le fond des cours d’eau.

M Annexe |l de la directive Habitats Faune Flore (DHFF): especes animales
d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de zones
spéciales de conservation.

M Annexe IV de la directive Habitats Faune Flore (DHFF): espéces animales
d'intérét communautaire nécessitant une protection stricte.

B Annexe V de la directive Habitats Faune Flore (DHFF): espéces animales
d'intérét communautaire dont le prélévement dans la nature et I'exploitation
sont susceptibles de faire I'objet de mesures de gestion.

M Arrété interministériel du 23 avril 2007 fixe les listes des mollusques
protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.
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Une corbicule

ol Coficulplirmioss ™~ == 00 000 a0 b
Dents ltirales postiriouris P2
Dante candinalag C2 ot C4

Denls labérados anlddiouwes A2

Dents labbrales
posiirieures B s P3

Dents cardinalas G1 at &3

Dionbe |abirabis
antdripures Al e AJ



Une dreisséne

peh Dt faclyvitaniiil




Légende

;-
Frvidres o1 conmu
Cours deau novigatles \

- -

Subsirai
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L'Agence francaise pour la biodiversite

Une agence cceur de réseau au service de la biodiversité

L'Agence francaise pour la biodiversité, établissement public de
I'Etat, a été créée au 1¢' janvier 2017 par la Loi pour la reconquéte
de la biodiversité, de la nature et des paysages. Elle regroupe les
compétences des 1 300 agents issus de quatre organismes,
I’'Onema, I’Agence des aires marines protégées, Parcs nationaux
de France et I'Aten. Les dix parcs nationaux frangais lui sont
rattachés. En appui des politiques publiques, 'AFB a pour ambition
d’étre le levier qui permet d'installer les enjeux de préservation de
la biodiversité dans la société. Parmi ses missions I'amélioration,
le partage des connaissances et des savoirs, la gestion d’espaces
protégés, la restauration des milieux, la police de I'environnement,
la sensibilisation et la formation, etc. En outre-mer et métropole, elle
créée des synergies et des partenariats avec les nombreux acteurs
de la biodiversité déja présents dans les territoires (services de I'état,
associations, collectivités locales, entreprises, etc.).

Agence francaise pour la biodiversité

Le Nadar - 5 square Félix--Nadar - 94300 Vincennes
Tél : 01 4514 36 00 - Fax : 01 45 14 36 29




Les guides = Clés diidentificalion des espéces = ginscrivent

dans la collaction « Giidas af profocolas =, lis oni pour objactif

de permettre fidentdication rapide et slre des espéces sur | lermain
grica @ das lustrations dune granda richesse Bl pracision

He s'adressani a lous ceux qui, sur leur temps de loisir ou en mission,
interviennent dans la domaina de l'eau 81 des mileux agualiques

&l plus largemeant de la hiodivarsié

Lo présont guido = idemiificaton

das molisguas bivalaes de France -
ast un ould prafique pour le femain
qui ne remplaces pas |85 cLVrAgas
plus pricis ou détalllés sur le sujat,
Il parmstira neanmoins

un premior contoct dclalnd

AVEC ORS SSDECES SOUVENT MECOnMUESs,
Pour coux qui le souhaiteront,

las quelgues relérances foumnias
permettront daller plus loin

dans la connaissancs,




Programme d’inventaire participatif Moule perliere pour la SLEM OXALIS - C. LABORDE
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Terminologie des Nailades

Document issu du travail

de SYLVAIN VRIGNAUD Récion antarans
paru dans le n° 4 de la revue 9
MARGARITIFERA
Face dorsale Y
ou bord superieur ommet ou
WValve & / umbo®
& droite =
Xt
1.” I.
<P Face ventrale
Epaisseur ou bord inféneur
Région postérieure Vue externe de la valve droite
- MO T d’Unio crassus
Pseudanodonta complanata

Ligament

Lamelles

postérieures _— Dents cardinales

Détail de la région sommitale de I'intérieur
d’'une valve gauche d'Unio sp.

Charniére : Ensemble des dents cardinales et lamelles posténieures

Périostracum : Partie organique de la coquille. elle est située sur la partie externe. a
I'inverse de la nacre.

*Sommet : Pour bien observer le sommet. 1l est bien souvent neécessaire de le regarder
dorsalement.

Test : Coquille.

Le trait noir sous les images représente 1 cm
Bemerciements 4 J. VIMPERE, C. AUDIBERT, G. COCHET, G. FIC
Touns les desuing sont de Mautenr.



Clef de détermination des Naiades d’Auvergne

Coquille & sommet fréquemment trés érodé, bord mféneur concave a droit.
périostracum  mat, noiwrdtre (1), valve gauche pourvne dune seule lamelle

postérieure (2).
... 2 (Margaritiferidae)

1 ? Relief ombonal le plus souvent encore bien visible (4) (notamment dans les
zones a courant lent), valve gauche pourvue de deux lamelles postérieures (3) ou
valves dépourvues de dents, bord infénieur convexe (3). coquille a pénostracum

brillant de couleur vanable.
oo 3 (Unionidae)

Coquille de taille moyenne (Longueur de 10-15cm) (6+7). animal vivant en téte
des bassins versants sur zone acide.
... Margaritifera margarvitifera (LINNAEUS 1758)
Bord infériens concave (parfois droif), bord supériewr arqué. sommet
généralement érodé. ligament bien développé; Valve droite avec une dent
cardinale conique, triangulaire crénelée, et une lamelle postérieure mudimentaire ;
valve gauche avec deux dents cardinales. coniques. triangplaires. 1 antérienre
cowte, légérement inclinée vers 'avant. la postérieure plus allongée, a bord
crénelé, et une lamelle postérienre rudimentaire ou oulle. Test trés solide, épais ©
intérienr nacré. (L: 11-15cm H: 5-7em, E: 3-45cm). Les coquilles se font
rapidement dissoudre dans 'ean a 'exception du périostracum (partie noire).
Habitat : Fréquente les eaux particuliérement oligotrophes. Stafut @ Protection
nationale. annexe 2 et 4 de la Directive habitat. En France : Présente dans tous les
massifs cristalling (Vosges. Morvan, Massif Central. Massif Armoricain,
Pyérenées), menacée sur toute son aire.

2 7 Coquille de grande taille (longueur de 12-18cm). test trés épais. animal vivant
dans les grands cours d’eau (8+9).
.. Margaritifera auricularius (SPENGLER 1793)
Coquille subnériforme oblongue, bord supériewr trés arqué, bord infériewr trés
sinueux. région postérievre trés développée ; dents cardinales puissantes (surtout
valve gauche), non comprimeées, trés épaisses, subconigues, crénelées | lamelles
latérales pen élevées, subcomprimées, un pen denticulées ; lizament court : test
trés épais, trés pesant, trés solide. (L : 12-18cm H: 6-9cm. E : 3-3cm). Habitat:
dans les grands cours d'eaw. Statur : Protection nationale. En France © considérée
comme disparue, retrouvée récemment dans la Vienne, la Creuse et la Charente.
menacée d extinction au nivean mondial. =
Signalée au siécle passé (allier, cher, loire) ; aucune donnée récente




Chamiére munie de dents cardinales et de lamelles latérales. sommet bien marqueé,
saillant (parfois érodé€) (1).
i

3 ? Charniére sans dent ni lamelle latérale, sommet peu saillant (2).
.

Coquille rthomboidale ou subcirculaire, test adulte noirdtre, charniére robuste (3).
décrochement entre le sommet et le bord anténieur (4+5).
ATTENTION, différenciation parfois délicate avec Unio crassus
... Psilunie lirtoralis (CUVIER 1798)
Coquille assez polymorphe, subrhomboidale, peu allongée. assez comprimee.
région antérienre arrondie, courte, région postérieure arrondie. tromguée, plus
longne que I'antériewre ; bord supérieur plus on moins arqué, convexe ; sommet
gros renflé ; charniére trés robuste, les dents cardinales trés fortes, épaisses.
cofliques, non comprimeées, trés puissantes sur la valve gauche ; lamelles latérales
épaisses et courtes mais comprimées et peu élevées ; test trés épais, solide. pesant.
brundtre, noirdtre ou noir, généralement uniforme. (L : 4-8cm H: 2.5-5cm E : 2-
3.5cm). Habitat: eaux courantes. En France : Bassin versant incluant la Loire et
le Rhone ainsi que ceux des cours d'eaw du sud-ouest.

4 ? Coquille plus allongée (10), test et dents cardinales le plus
souvent minces (6) et sans décrochement entre le sommet et le bord anténieur

(7).
5

Coquille ovalaire aux formes arrondies, plutdt haute, subrhomboidale et de couleur
olive, sommet souvent érodé, test souvent rayonné de vert surtout dans la région
postérienre (7+58+9).
ATTENTION, différenciation parfois délicate avec Potomida littoralis

... Uniio crassus (PHILIPSSON 1788)

Région antérienre de la coquille trés courte, amondie; région postérieurs
beavcoup plus longue, bord supérieur a per prés droit au milien de la coquille.
puis descendant en courbe vers l'extrémité postérienre ; ligament court et bien
saillant, sommet souvent pen visible en raison de 1'érosion. Valve droite munie
d'une dent cardinale cunéiforme. conique, amx bords crénelés et d'une lamelle
postérienre comprimée ; valve ganche avec deux dents cardinales bien séparées.
coniques. aux bords crénelés, 1a posténieure particulierement forte et deux lamelle
postérienres comprimees. Test plus on moins épais. jaune brundtre ou jaune
verditre. souvent rayonné de vert surtout dans la région postérieure. (L - Gom,
H: 35em E: 3em). Habitat: Eaux courantes. Sfafut: Protection nationale,
annexe 2 et 4 de la Directive habitat. En France : mal connue.

5 ? Coquille subovalaire davantage allongée (10) ou subtriangulaire (11)




Coquille de forme subtriangulaire, rappelant une « hache de guerre ». de couleur

foncée (couleur brunatre-bronze), sonmmet bien marqué (1+2), garmi par un relief
trés marque aux ponctuations aléatoires (3).

... Unio tumidus (PHILIPSSON 1788)

Coquille ovoide allongée. assez acuminée postérienrement, assez renflée dans sa
partie antérienre ; région antérieure trés courte. obtmsément arrondie ; région
postérienre beaucoup plus longue, formant un rostre assez acuminé ; bord
inférienr bien convexe; bord supérieur droit dans sa partie antérieure, puis
derriére le ligament, descendant vers 'extrémité postérieure ; lisament court,
saillant : sommet assez saillant . sculpté de grosses rides en zigzag rarement
érodées ; Valve droite munie d’une dent cardinale triangulaire. crénelée et d'une
lamelle postérienre tranchante ; valve ganche avec denx dents cardinales
rapprochées dont I'antérienre allongée, comprimée. dépassant partiellement. en
dessms ; la partie antérieure de la dent postérieure qui est beaucoup plus conrte,
mince, triangulaire. crénelée ; entre les deux dents cardinales gauches, se trouve
un sillon dans lequel se loge la dent cardinale droite ; les deux lamelles postérienres de la valve zauche
scot longues et minces ; test assez solide, rayonné de vert, surtout dans la partie postérienre. (L : 9,5cm.
H:5ecem E: 3 5cm) Habitar: eanx calmes, voire stagnantes. En France - originellement, bassin versant
du Rhin mais tend a s”étendre. i

6 ? Coquille de forme subovalaire (4. 5. 6 & 7). plus allongée. réguliére, couleur
generalement plus claire, sommet garmi d une relief discret (8).
...... Unio pictorion (LINNAEUS 1758)
LUnio mancus (LAMARCE 1819) est considérée comme synonyvme d' U pictorum
Coquille polymorphe. assez renflée ; région postérienre courte. obtusément
arrondie ; région postérieure plus longue ; bord supéneur rectilizne au miliew.
arrondie aux deux extrémités ; bords inférienrs légérement convexes ; ligament
assez long, occupant la moitié de la partie supérienre ; sommet assez saillant.
sculpté de petits tubercules isolés. presque jamais érodés; charniére peu
développée : valve droite munie d'une dent cardinale triangulaire, comprimée.
allongée aux bords crénelés. et d'vne lamelle postérienre allongee. comprimeée :
valve gauche avec deux demts cardinales accolées, 1'amtérienre allongée.
comprimée, striée obliquement. d bord droit. crénelé, la postérieure plus petite,
arrondie comprimeée, striée radiairement a bord également crénelé. et avec
deux lamelles postérienres allongeées et minces ; test d'épaissens moyenne.
coulenr variable. L: 1lem. H: 4.5cm. E: 3cm). Habitar: eanx stagnantes a faiblement courantes. En
France : Principalement le nord-ounest ) )




Stries latéralement bien marquées au mivean du sommet formant des « vagues »
assez distantes les unes des autres (1), coquille presque aussi haute que ronde. bord

inféneur extrémement convexe (2).

... Sinanodonta woodiana (LEA 1834)

Coquille ovale a circulaire, solide, pourve de nacre a I'intérienr | périostracum
brupdtre ; stries bien marquées et, comparé au genre Anodonta, fortement
séparées les unes des autres. (L : 9-23cm). Habitar : eanx eutrophes, avec un fond
vasenx. En France : Espéce mnfroduite en Camargue.

Espéce encore jamais signalée de nos régions..

Une colonisation a venir 77

8 ? Fines stries regroupées au sommet et trés rapprochées (3). coquille globalement

plus allongze (4).

9

Sommet mum de 3 a 5 nides tuberculeuse (5). coquille peu renflée (épaisseur
voisine de 2cm chez 'adulte) (6 & 7) et de petite taille avec une grande aile

posterodorsale.

... Psendanodonta complanara (ROSSMASSLER 1833)

Coquille trés allongée. plus ou moins thombiforme ou triangplaire, fortement
comprimée, avec ume aile postéro-dorsale peu développée en hauteur ; bord
inférienr arrondi, bord supériewr légérement convexe, montant jusqu’au point
cubminant de 1'aile, puis descendant bisquement en ligne drotte ou légérement
concave vers I'extrémité postérieure. obfusément arrondie ; partie postérieure trés
courte, arrcndie, partie postérieure beaucoup plos longue, les deux baillamt
legerement aux extrémites ; ligament plus ou moins allongé, pen saillant ; sommet
trés pen renflé, garmi de tubercules isolés ; test peu épais, fragile. brillant wert
jaundtre. (L : 7em. H - 3 5em. E : 2em). Habital: eaux courantes. En France - rare
et localisée.

Anciennement exceptionnellement signalée du 03 ; pas de donnée récente




? Sommet de la coquille muni de fines stries lamelleuses en nombre variable (4 a
12) (142). test bombé (&paisseur atteignant 6cm chez 1"adulte).
.. 10 (Anodonta)

l Bord inféneur convexe avec une grande aile postéro-dorsale (3+4). sommet
garmi de rides coupant obliquement les stries de croissance (1). siphon branchial
plus large avec des courtes papilles(5).
... Aneodenta anatina (LINNAEUS 1758)
Coguille peu allongée, plus ou moins triangulaire & cause de la présence d'une
grande aile ou créte postérienre. les bords supériewr et inférieur forment un angle
plus ou moins important. le bord supérienr monte presque en ligne droite vers
1’arriére jusqu’an point culminant de la créte, puis descend en ligne plus ou moins
concave vers l'extrémité postérieure ; la région antérieure largement amondie,
assez courte, la région postérienre plus longue, terminée postérieuwrement par un
rostre obtus ; ligament assez long. saillant ; sommet trés pew renflé. garni de fines
rides, pen cowbées, coupant obliquement les stries de croissance ; test assez
épais, solide, lnisant, gris verditre ou brundtre. (L : 14cm. H: 10,5cm. E : 6cmy).
Habitat : eaux courantes et stagnantes. En France : commune partout.

l O ? Coquille ovalaire (6), bord infénieur peu convexe, sommet garni de rides
paralléles aux stries de croissance (2), siphon branclual étroit avec de longues
papilles (7).
oo Anodonra cyvgnea (LINNAEUS 1758)
Coquille ovalaire. plus ou moins allongée avec les bords supénienr et inférieur a
peu prés paralléles cu convexes, le bord supéneur plus drodt que 'inférienr ; la
région postérieure généralement beaucoup plus longue, plus ou moins acuminés
postérieurement ; lipament assez long, saillant ; sommet trés pev renflé, garni de
fines rides paralléles aux stmes de croissance ; test mince. peu solide, assez
Inisant. jaune verditre. (L : 20cm. H : 10em. E : 6em). Habitat : eaux stagnantes.
En France : Comnmine partout.
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CLES D’IDENTIFICATION DES NATADES
DU BASSIN DE LA LOIRE

Alain Thomas alain.tho@wanadoo.fr

S’il est un groupe de mollusques de la faune de France continentale pour lequel les malacologues et les
naturalistes ont éprouvé et éprouvent encore aujourd’hui des difficultés, c’est bien celui qui regroupe les grands
bivalves de nos cours d’eau, étangs, lacs.

Plutdt que de tirer de grandes conclusions de I’examen de collections anciennes ou de la littérature, Alain
Thomas s’est avant tout attaché a observer et a récolter un abondant matériel permettant de se faire une bonne idée
de la diversité des espéces présentes sur le bassin de la Loire.

Proposer une clé de détermination prenant en compte la plus grande variabilité inter et intra spécifique possible
est le « petit exploit » que Alain Thomas nous propose dans ce document.

Je pense que chacun mesurera a la fois I'importance du travail réalisé tout comme son intérét pour la
connaissance et la conservation des espéces et de leurs milieux.

Malgré I’'importance du travail qu’il a réalisé, j’ai I’impression qu’Alain est persuadé qu’il reste encore
beaucoup a faire. J’espere que beaucoup de malacologues pourront aider Alain dans son projet.

Alain Bertrand
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1 Introduction

1.1 Présentation des espeéeces :

On trouve, en France, une quarantaine d’especes de bivalves. Elles sont réparties entre les
especes suivantes: les Margaritiferidae (2), les Unionidae (8), les Corbiculidae (2), les
Sphaeriidae (25), les Dressenidae (2). On rencontre ces bivalves dans les eaux courantes ou
stagnantes. Un sillon de quelques metres dans la vase ou le sable signale parfois leur présence.
Ces especes sont inféodées a leur milieu. A premiere vue, ces bivalves se ressemblent, par leur
forme et leur coloration, mais une étude plus approfondie fait apparaitre des différences,
malgreé tout, le polymorphisme ne permet pas toujours d’un simple coup d’eil de déterminer
avec précision I’espéce.

1.2 Morphologie:

Ce paragraphe ne traitera que de I’aspect de la coquille, en effet, les clés de détermination
décrites ci-aprés ne nécessitent pas la dissection de I’animal et peuvent étre mises en ceuvre
avec des coquilles vides.

La coquille des Unionoidae est constituée de deux valves symétriques reliées entre elles par un
ligament, constitué de conchyoline, placé a I’arriere de I’'umbo, sommet de la coquille et
vestige de la coquille embryonnaire. L’ouverture et la fermeture des valves sont assurees par
des muscles adducteurs et rétracteurs. Pour certaines espéces, les valves lors de leur fermeture
sont centrées par un systeme de charniere composée de deux dents cardinales sur la valve de
gauche et une dent cardinale sur la valve de droite, ainsi que par des dents latérales placées
sous le ligament.

La coquille secrétée par le manteau est composée de 3 parties. La couche interne de la coquille
est constituee de fines lamelles d’aragonite (le nacre) déposee parallelement a la surface. La
deuxiéme couche est en cristaux de calcite (calcaire) orientés perpendiculairement a la surface,
cette couche plus ou moins épaisse assure la rigidité de la coquille. La couche externe ou
périostracum, en conchyoline, matiere organique colorée, protége le calcaire des corrosions
chimiques et mécaniques.

Des stries d’accroissement plus ou moins marquées sont visibles sur la face externe, elles sont
I’image de la croissance du bivalves.

Sur la face interne, une ligne reliant les muscles adducteurs, correspond a la ligne palléale,
point d’attache du manteau de I’animal.
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1.3 Méthodologie:

Le protocole mis en ceuvre pour caractériser les coquilles utilise exclusivement la biométrie
des valves, la forme des dents cardinales et leur implantation (a I’exception des Anodontinae).
Un autre critere est la forme des premieres stries d’accroissement au niveau de 1I’umbo.

Les mesures biométriques et les critéres déterminants sont localisés sur la figure ci dessous

Lexique des termes utilisés dans la suite du document.

Uc:  Unio crassus courtillieri (Hattemann 1859)
Um:  Unio mancus mancus (Lamarck 1819)
Up:  Unio pictorum pictorum (Linnaeus 1758)
Ut:  Unio tumidus vinceleus (De Joannis 1855)
Pl:  Potomida littoralis (Cuvier 1798)
RA :  Partie comprise entre le sommet et bord antérieur (Région Antérieure)
RP:  Partie comprise entre le sommet et bord postérieur (Région Postérieure)
RP/RA :  Rapport de la partie postérieure sur la partie antérieure.
L, H, E:  Longueur, hauteur, épaisseur en millimétre
P:  Le poids des 2 valves en gramme
P/L:  Rapport du (poids x10) sur la longueur.
Q1: Correspond au (poids x 1000) / ( LXHXE).
Sillon:  Espace séparant les 2 dents cardinales de la valve gauche.
DCVD: Dent cardinale valve droite
DCVG:  Dent cardinale valve gauche



2 Les bivalves du bassin ligérien.

2.1 Systématique :

A ce jour, la systématique des mollusques est basee sur la parution « Mollusques continentaux de
France - Liste de Référence annotee et bibliographie » de G.Falkner , T. Ripken, M. Falkner (MNHN
2002).

Bien sdr, tout travail peut étre critiquable, mais elle a le mérite de synthétiser les trés nombreux travaux
des siecles derniers, avec leurs exces comme les parutions de Locard (1893) et les travaux de références
de Germain (1931), Bourguignat (1850), Moquin Tandon (1856).

La génétique et la phylogénie risquent peut-étre dans I’avenir de modifier la systématique actuelle.

Les références suivantes sont issues de la parution citée en amont, sauf pour les Anodontinae ou cing
sous-especes ont été citées et Unio mancus avec deux types de coquille.

Phylum : Mollusca (Cuvier 1795) comprennent 11 749 especes dans les milieux marins,
dulcicole et terrestre.

Classe : Bivalvia (Linnaeus 1758) comprennent 12 000 espéces ayant deux valves reliées par
un ligament.

Sous classe : Eulamellibranchia ( Pelseneer 1889) s’oxygénant a partir de branchies en forme
de lamelles.

Super ordre : Palaeoheterodonta ( Newell 1965) pouvant étre pourvu de denture.
Ordre : Unionoides (Stoliczka 1870)
Super famille : Unionoidae (Rafinesque 1820)
Familles : Margaritiferidae (Henderson 1829)
Genre: Margaritifera ( Schumacher 1816)
Genre: Pseudunio ( Haas 1810)
Famille : Unionidae (Rafinesque 1820)
Sous-famille: Ambleminae (Rafinesque 1820)
Genre: Potomida ( Swainson 1840)
Sous-famille: Unioninae (Rafinesque 1820)
Genre: Unio ( Philippson 1788)
Sous-famille: Anodontinae (Rafinesque 1820)
Genre: Anodonta (Lamarck 1799)

Genre: Sinanodonta (Modell 1945)

Genre: Pseudanodonta ( Bourguignat 1877)



2.2 Especes et sous-espéces du bassin ligérien :

Dans ce paragraphe, des sous-espéces, variétés ou formes (dans la systématique actuelle, ces termes
sont sujets & discussion) sont mentionnées, en effet I’observation des coquilles des Unio mancus et
Anodonta anatina m’ont amené a discriminer pour les Unio mancus, 2 types de valves et pour les
Anodonta anatina , 5 « sous-especes ».

Pour Unio mancus, 2 types de coquilles peuvent étre rencontrés ayant les méme caractéristiques au
niveau de la denture mais des biotopes et des caractéres biométriques différents. Une des deux formes
ressemble généralement a U. pictorum, avec une coquille plus épaisse de couleur marron et une nacre
brillante, on ne la rencontre que dans la Loire ou I’embouchure des affluents. NESEMANN & NAGEL
dans Die fluBmuscheln im Einzugsgebiet der Loire (1989) décrivent la faible distance entre Unio
mancus de Loire et Unio pictorum. Le deuxieme type de coquille peut étre confondue avec Potomida
littoralis ou Unio crassus courtillieri, sa coquille est fragile, de couleur brun foncé ou noire, on ne la
rencontre que dans les ruisseaux ou rivieres.

Pour ces deux types de coquilles, si différant morphologiquement et n’ayant pas le méme biotope peut-
on laisser le nom d’Unio mancus mancus (Lamarck 1819) ?.

Pour Anodonta anatina, j’ai recensé 5 sous-especes dans le bassin. Cette différenciation est basée sur la
forme et la consistance de la coquille ainsi que le biotope. Les sous espéces ayant des tests épais et
solides ne se rencontrent que dans les milieux rhéophiles.

Noms scientifiques Noms vernaculaires
Unio crassus courtillieri  (Hattemann 1859) Mulette épaisse
Unio mancus mancus (Lamarck 1819) Mulette noire
Unio pictorum pictorum (Linnaeus 1758) Mulette des peintres
Unio tumidus vinceleus (De Joannis 1855) Mulette enflee
Potomida littoralis (Cuvier 1798) Mulette littorale
Anodonta cygnea (Linnaeus 1758) Anodonte des cygnes
Anodonta anatina anatina  (Linnaeus 1758) Anodonte de canards

Anodonta anatina maculata (Sheppard 1820)

Anodonta anatina intermedia (Lamarck 1819)

Anodonta anatina avonensis (Montagu 1803)

Anodonta anatina spondea (Bourguignat 1890)

Pseudanodonta complanata ligerica (Bourguignat 1880)

Margaritifera margaritifera (Linnaeus 1758) Mulette perliére

Pseudunio auricularius (Spengler 1793) Mulette sinueuse
Grande mulette




2.3 Statuts de conservation et de protection :

Ci dessous un tableau récapitulant les degrés de protection des Unionoidae aux niveaux mondial,
européen et frangais.

La région Centre a le privilége de répertorier I’ensemble des espéces faisant partie de la Famille des
Unionoidae, il est important de connaitre les statuts de protection afin de préserver ce patrimoine si
précieux.

Unio crassus courtillieri (Hattemann 1859) X | X | X

Unio mancus mancus (Lamarck 1819) X X
Margaritifera margaritifera (Linnaeus 1758) X | X | X | X
Pseudunio auricularius (Spengler 1793) X | X | X X

Liste rouge des espéces menacées de I’Union
Internationale pour la conservation de la Nature

(UICN-1990)
Annexe Il et V de la Directive habitat du 21 mai
1992

Arrété ministériel du 16 décembre 2004 fixant la
liste des mollusques protégés sur le territoire
francais métropolitain

Liste des espéeces vulnérables du Livre rouge de
I’inventaire de la faune menacée en France (MNHN,
WWF-1994)

Annexe 11 de la Convention de Berne décret du 8
aolt 1996




Clés d’identification

Clé de détermination des Unionoidae ligériens :

Rudimentaires a absentes

Non

Non

Dents cardinales

l ou

Margaritiferidae

en partie

Genre Margaritifera
Margaritifera margaritifera

L/H<1,75
RP/RA >3

Dents latérales

Margaritiferidae en partie

Oui

Unioninae

Ambleminae

Forme de la
coquille

\ 4

Anodontinae

Genre Anodonta
Anodonta anatina anatina
Anodonta cygnea cygnea

Genre Pseudanodonta
Pseudanodonta comp/anata ligerica

L/H> 175
RP/RA <3

Rhomboide Ovoides

Ambleminae

Genre Potomida
Potomida littoralis littoralis

\ 4

Unioninae

Margaritiferidae

en partie

Genre Unio
Sous genre Unio

Unio pictorum pictorum
Unio mancus mancus
Unio tumidus vinceleus

Sous genre Crassiana
Unio crassus courtillieri

Genre Pseudunio
Pseudunio auricularius
auricularius




3.2 Clé de détermination des Potomida et Unio :

3.2.1

Clé de détermination.

H Dent Cardinale Valve Droite H

vue de face

o
; .

- W A 5

% vue de profil
b1

vue de dessus

Unio crassus - Unio mancus

_Non_| P/IL>2
Oui
Unio Unio
mancus crassus
mancus courtillieri

vue de face

A

vue de profil

D vue de dessus

[Unio pictorum — Unio tumidus

/\ Vue de face

Vue de profil

Q Vue de dessus

Potomida littoralis

DC VD
Sillon marqué
DCVD postérieure plus Non
élevée
Oui
Unio tumidus Unio
vinceleus pictorum
pictorum




3.2.2 Biométries.

Les deux pages suivantes sont issues des données métriques de I’ensemble des différentes
especes récoltées dans le bassin ligérien.

La premiere page, donne I’étendue des valeurs rencontrées et la valeur moyenne des différentes
variables permettant de discriminer les especes entre-elle.

La deuxiéme page représente I’évolution des parametres en fonction de la longueur (age) de la
coquille.

Les parameétres choisis sont les rapports Poids / Longueur, donnant une image de la consistance
de la coquille et Longueur / Epaisseur, indiquant si la coquille est ventrue ou pas. Le ratio des
parties postérieure et antérieure ainsi que le rapport Longueur / hauteur permettent de caractériser
la forme de la coquille.
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3.2.3 Caracteristiques des dents cardinales

Dents cardinales:

Unio crassus courtillieri Unio mancus mancus
DCVD élevée, denticulée, pyramidale DCVD arrondie, avec un pied massif
DCVG postérieure plus élevée, sillon profond DCVG posterieure un peu plus importante,
et obligue sillon obligue et marqué

Unio pictorum pictorum Unio tumidus vinceleus

DCVD élevée, parfois denticulée, pyramidale DCVD élevée, denticulée, pyramidale
de base étroite

. o DCVG posteérieure plus élevée, sillon profond
DCVG peu élevee, sillon presque inexistant et oblique

Dent cardinale antérieure plus développée




3.2.4 Autres critéres.

Dents latérales:

P —

-""-'-.;j ‘h—-. _‘-::\‘

J“ by
LU'nio pictorum pictorum

; ._r/j;'* -

Unio mancus mancus

/"1 === “w.

Unio crassus courtillieri

/'("F‘;—.‘l T,

Unieo fumidus vinceleus

Bord palléal :

Unis pictorum pictorum
Unia erastus courtellierie
Linie tumidus winceleus

Linle mancus mancus

Umbo :

Unio Unio Unio Unio
mancus pictorum crassus tumidus
mancus pictorum courtillieri vinceleus



3.2.5 Photos et caracteristiques generales.
Unio mancus mancus «Riviére » (Lamarck 1819)

o RP=25a3RA
Regions RP - RA R P allongée R A arrondie
Bord Sup BS: Arqué
Bord Inf Bl: [égérement sinusoidal

Dents cardinales
Valve gauche

Sillon bien marqué

Dent cardinale

valve droite Elevé et triangulaire, comprimées
Dents . .
. Elevées, comprimées
Latérales
Noiratre et fragile avec parfois
Test -
des rayons divergents
Nacre Blanchatre laiteux
Dimensions 5 5 5
L/H/E mm 50a465/25a30/15a20

Autres caractéres

Impressions musculaires bien visibles

Unio mancus mancus «Loire » (Lamarck 1819)

Régions RP - RA

RP=25a45RA
R P tres allongée R A arrondie

Bord Sup
Bord Inf

BS: Arqué
Bl: [égérement sinusoidal

Valve gauche

Dents cardinales

Sillon bien marqué

Dent cardinale

Elevé et triangulaire, épaisse

Valve droite
Dents . L,

. Elevées, comprimées
Latérales
Test Marron a Jaunétre, solide
Nacre Jaune saumonée a bleu azurée
Dimensions N N N
L/H/E mm 50a110/25a50/15a30

Autres caractéres

Bord palléal épais




Unio crassus courtillieri (Hattemann 1859)

Régions RP - RA

RP=25a3RA
R P allongée R A arrondie

Forme de la coquille

Ventrue avec un ligament robuste et court

Dents cardinales
Valve gauche

Comprimées latéralement. Séparées par
une fourche profonde et oblique. La DC
postérieure est toujours plus developpée

Dent cardinale

Elevé et triangulaire, denticulée

Valve droite

bents Elevées, comprimées

Latérales ’ P
Noiratre, verdatre

Test brun foncé avec parfois des faisceaux
verts foncé sur RP

Nacre Bleu azurée, rose péle

Dimensions N N N

L/H/E mm 50a70/25a30/25a35

Autres caractéres

Ligne palléale marquée

Unio pictorum pictorum (Linnaeus 1758)

Régions RP - RA

RP=254275RA

Bord Sup
Bord Inf

Subparalléles

Dents cardinales
Valve gauche

Sillon séparant les dents peu marqué a
inexistant

Dent cardinale

Arrondie et tranchante

Valve droite

Dents Elevées, comprimées

Latérales ’ p

Test \Vert-brun clair

Nacre Blanchatre, saumon sous I'umbo
Dimensions N . N N
L/H/E mm 75 a 95 (140 en Loire) / 25435/ 20 a 30

Autres caractéres

Bord palléal mince




Unio tumidus vinceleus (De Joannis 1755)

Régions RP - RA

RP=25a3RA

Forme de la
coquille

En forme de coin, avec un ligament court et
arqué

Dents Cardinales
Valve gauche

Assez fortes, triangulaires séparées par
une fourche profonde. La DC postérieure
est plus développé

Dent cardinale

Arrondie et tranchante, parfois denticulée

Valve droite
Dents .

. Elevées
Latérales
Test jaunatre, verdatre

avec des rayons verts

Nacre Bleutée, saumonée, violacée
Dimensions N N N
L/H/E mm 60 a 100/25a45/20a30

Autres caractéeres

Potomida littoralis (Cuvier 1798)

Régions RP - RA

RP=33a4RA
RA courte et arrondie
RP arrondie et tronquée

Forme de la
coquille

coquille subcirculaire

Dents Cardinales
Valve gauche

Tres forte, sillon trés profond

Dent cardinale

Tres forte, épaisse, pyramidale

Valve droite

Dents Epaisses et courtes,

Latérales comprimées et peu élevées
Pesant,

Test de couleur noiratre

Nacre brillante, blanche, bleutée

Dimensions N N N

L/H/E mm 45a85/25a50/20a35

Autres caractéeres

Ligne palléale et impressions musculaires

trés marquées




3.3 Clé de détermination des anodontinae :

3.3.1 Cléde détermination.

Umbo

Voir page suivante

y
Possédant (7/9) stries
fluxueuses

A 4

Anodonta

Umbo

\ 4

Sommet garni de rides
paralleles au ligament

!

Sommet garni de rides
paralléles aux stries

Anodonta

anatina Anodonta

cygnea

Possédant (3/6) stries
tuberculeuses

Pseudanodonta
complanata ligerica

Coquille
|
RP/RA < 2,75 RP/RA > 2.75
‘ |
¢ ¢ A y
L/H<1,75 L/H>1,75

Possede une

Ne possede pas

de Créte Créte

A. anatina

A . anatina
spondea

avonensis

l i

Coquille
épaisse

Coquille
fragile

A. anatina
maculata

A. anatina
intermedia

A. anatina
anatina



3.3.2 Photos umbo. o _
Identification des Anodontinae

a partir des premieres stries d’accroissement

Anodonta cygnea cygnea Anodonta anatina anatina Pseudanodonta complanata ligerica

8/12 Stries umbonales fluxueuses Stries umbonales fluxueuses Stries umbonales tuberculeuses
paralleles aux stries d’accroissement paralleles au ligament




Anodonta cygnea (Linnaeus 1758)

RP=25a3RA

Regions RP-RA | ppalongée R A arrondie

Créte postérieure Peu marquée

Stries du sommet // aux stries

Sommet d’accroissement (8 & 12 stries)

Mince et solide

Test Stries formant des plies

Périostracum aune verdatre a marron

Nacre Blanchatre brillant

Dimensions 5 N 5

L/H/E mm 80a200/45a100/25a60
Biotope Les étangs et rivieres a eau calme

Anodonta anatina anatina (Linnaeus 1758)

Régions RP - RA

RP=2,75a3RA

L/H

>1.75

Créte postérieure

Créte postérieure bien marquée

Sommet

Peu élevé, garni de fines et nombreuses
rides // au ligament

Test

Mince et solide

Périostracum

Jaune/vert, non plissé,
stries d'accroissement inégales et fines

Autres caractéres

Impressions musculaires bien visibles

Dimensions
L/H/E mm

50a95/35a50/15a30

Biotope

Eaux calmes a fond vaseux

Pseudanodonta complanata ligerica
(Bourguignat 1880)

Régions RP - RA

RP=25a35RA

Forme de la )
h Ovalaire et peu ventrue
coquille
Sommet Sommet avec 3 a 5 rides tuberculeuses

Autres caractéres

Charniére montrant
des rudiments de dents
cardinales et latérales

Périostracum

Foncé et brillent

Test Mince
Dimensions R R )
L/H/E mm 60490/34a45/15a25
Biotope Fond sablonneux a vaseux des eaux

courantes




Anodonta anatina intermedia (Lamarck 1819)

Régions RP - RA

RP =2,0042,50 RA

L/H

<1.75

Créte postérieure

Créte postérieure bien marquée

Test

Renflé au centre

Périostracum

divergents. Stries bien marquées

Dimensions

60 & 100 /25 & 45/20 450

Biotope

Fond sableux

Anodonta anatina maculata (Sheppard 1820)

Régions RP - RA

RP=2a25RA

L/H

<1.75

Créte postérieure

Créte élevée

Test

Mince et fragile avec des rayons verdatres

Périostracum

Jaune verdatre a vert avec rayons divergents
vert foncé. Stries d'accroissement fines et
serrées

Dimensions

604 75/35a50/15a25

Biotope

Eaux calmes a fond sableux

Anodonta anatina avonesis (Montaigu 1803)

Régions RP - RA

RP=225a25RA

L/H

>1.75

Créte postérieure

Sans créte

Test

Epais et solide

Périostracum

Brun sombre, verdatre a noir

Dimensions

60 & 160 /40 a480/20 a50

Biotope

Eaux vives a fond sableux

Anodonta anatina spondea (Bourguignat 1890)

Régions RP - RA RP >3 RA
L/H <1.75
Créte postérieure Profil d’'Unio

Test

Tres épais, solide, pesant

Périostracum

Jaune & marron
stries d'accroissement fines et stries majeurs
prononcées

Dimensions

60 & 160 /404 80/20 a50

Biotope

Eaux vives

Epais et solide, avec parfois des rayons verts.

Vert sombre a brun, rarement avec des rayons




3.4 Clé de détermination des Margaritiferidae.

Margaritifera magaritifera (Linnaeus 1758)

Régions RP - RA

RP ~ 3 RA

Umbo

Tres érodé, de couleur cuivre

Dents cardinales

Dents cardinales émoussées

Dents latérales

Absentes

Test

Peu dense, de couleur brun foncé a noir

Nacre

Blanchatre et tachetée

Dimensions
L/H/E mm

804a100/40a50/204a30

Autres caractéres

Vie dans les eaux courantes oligotrophes

Pseudunio auricularius (Spengler 1793)

Coquille

Ressemble a une grosse potamida littoralis

Dimensions
L/H/E mm

1202a180/60a90/30a50

Autres caracteres

Tres rare, se rencontre dans la Vienne et la
Creuse




4 Conclusion.

Ce travail réalisé a partir de matériels récoltés en Région Centre, est dédié a Francois Carré,
qui m’a donné les bases de la malacologie et m’a mis sur les chemins, plus exactement les
cours d’eau & la découverte des bivalves et autres mollusques dulcaquicoles.

Ce premier travail permettra de prospecter plus précisément notre région et de dresser un
inventaire malacologique des espéces d’Unionoidae. 1l ne demande qu’a étre complété avec
I’apport de nouveaux matériels.

En démystifiant ces espéces, engendrer de nouvelles vocations malacologiques, bien
nécessaire dans notre Région.

Et surtout de réfléchir a la pertinence de la systématique actuelle.
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Résume : Cette publication a pour vocation de présenter des clés de détermination des bivalves
ligériens, elle est composee de quatre parties, les Unionoidae, les Unionidae et Potomida , les
Anodontinae, les Margaritiferidae.

La premiére clé permet de séparer les Familles et sous-familles, elle est basée sur la structure de la
denture des bivalves. Un critére fondamental est la présence ou non de dents cardinales, séparant les
Anodontinae des autres Familles. La deuxiéme clé permet en fonction de différents caracteres de
discriminer les Unionidae et les Ambleminae. Le polymorphisme de ces genres ne permet pas de
réaliser une clé structurée. Pour cela, je présente les caractéres principaux de chaque espece, ainsi
qu’un tableau synthétisant les observations. La troisieme clé est consacrée au Anodontinae. J’ai
décrit 5 sous-espéces, celles-ci ne sont pas listées dans la « Mollusques continentaux de France -
Liste de Reférence annotée et bibliographie » de G.Falkner , T. Ripken, M. Falkner (MNHN
2002), mais sont pour moi significatives, un examen approfondi m’a amené a les décliner. Les
principaux critéres sont le rapport de la longueur sur la hauteur (L/H) qui différencie les formes
rhomboiques ou ovalaires, puis la structure de la coquille, celle-ci pouvant étre fragile ou solide.
Cette clé, dans un premier temps, discrimine les Anodonta anatina, les Anodonta cygnea, et les
Pseudanodonta, elle est basée sur la forme des premiéres stries d’accroissement et de leur position
vis-a-vis du ligament. Enfin la derniére clé est consacrée au Margaritiferidae avec Margaritifera
margaritifera et Pseudunio auricularius.

Abstract : This publication has the role to present keys of determination of the bivalves ligériens, it
is made up of four parts, Unionoidae, Unionidae and Potomida, Anodontinae, Margaritiferidae. The
first key makes it possible to separate the Families and subfamilies, it is based on the structure of
the teeth of the bivalves. A fundamental criterion is the presence or not of cardinal teeth, separating
Anodontinae from the other Families. The second key makes it possible according to various
characters to discriminate Unionidae and Ambleminae. The polymorphism of these kinds does not
make it possible to produce a structured key. For that, | present the principal characters of each
species, as well as a table synthesizing the observations. The third key is devoted to Anodontinae. |
described 5 subspecies, those are not listed in "continental Molluscs of France - List of annotated
Reference and bibliography” of G.Falkner, T Ripken, Mr. Falkner (MNHN 2002), but are for me
significant, a thorough examination led me to decline them. The principal criteria are the
report/ratio length on the height (L/H) which differentiates the rhomboic forms or ovalaires, then
the structure of the shell, this one being able to be fragile or solid. This key, initially, discriminates
Anodonta anatina, Anodonta cygnea, and Pseudanodonta, it is based on the shape of the first
scratches of increase and their position with respect to the ligament. Finally the last key is devoted
to Margaritiferidae with Margaritifera will margaritifera and Pseudunio auricularius.
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